Zatgcznik nr 9 do Zarzgdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I.. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzqca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych
Nazwa kierunku studiow Inzynieria transportu i logistyki
Forma prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow praktyczny

Poziom ksztatcenia studia I stopnia

Nazwa zajec Metrologia techniczna i systemy pomiarowe
Kod zajeé K10

Poziom/kategoria zajec zajecia: ksztatcenia kierunkowego
Status zajec obowigzkowy

,ZZZSZ;?ZZ;;]‘?C: w harmonogramie semestr 4

Jezyk wyktadowy polski

Liczba punktow ECTS 3

Koordynator zajec dr inz. Stanistaw Szabtowski

dr inz. Stanistaw Szablowski,

Odpowiedzialny za realizacje zajec st.szablowski@gmail.com

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu
studiow

Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt Praktyka Inne
W C K L P PZ
15 - - 30 - - -

3. Cele zaje¢

Cl. Poznanie podstawowych zagadnien z metrologii i technik pomiarowych oraz

podstawowych narzedzi pomiarowych.

C2. Zdobycie umiejetnosci praktycznego opanowania metod pomiaru i doboru narzgdzi

pomiarowych w zalezno$ci od warto$ci tolerancji wykonywanych.

C3. Poznanie metodyki obliczania poprawnej warto$ci wynikdw pomiaru i1 okreslenie
niedoktadnos$ci pomiaru.



4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

Wiedza z zakresu matematyki, podstaw konstrukcji maszyn i mechanizméw, grafiki
inzynierskiej 1 zapisu konstrukcji, mechaniki technicznej i wytrzymato$ci materiatow.

5. Efekty uczenia si¢ dla zajeé, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sig -
identyfikator
kierunkowych efektow
uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia sie dla zajec

Ma podstawowg wiedze¢ z zagadnien z metrologii i technik

W 01 . . ! P6S_WG — K_W03
- pomiarowych oraz narz¢dzi pomiarowych.

U 01 Potrafi pcgslugl\‘)vaC si¢ aparaturg ~pomiarowa oraz P6S_UW — K_U04
- wykonywac za jej pomocg pomiary.

U 02 Potra}f! ’za‘stosowac: ’metoc.iyk’f; obliczania btedéw pomiaru i P6S_UW — K_U07
- okresli¢ niepewnos¢ pomiarow.

K 01 szunne potrzebe samoksztalcenia oraz dalszego uczenia P6U_KK — K_KO1

- sig.

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢¢ dydaktycznych

Wyklad
Lp. Tematyka zaj¢é — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.
W 1 Wprowadzenie do metrologii. Metrologia prawna. Przyrzady 5
pomiarowe. Przetworniki pomiarowe.
W 2 Podstawy teorii bledow pomiaru. Niepewno$¢ pomiaru. Obliczanie 5
btedow pomiaru.
Metody pomiarowe. Metrologia wielkosci geometrycznych.
W3 . o 2
Przyrzady suwmiarkowe 1 mikrometryczne.
W 4 Przyrzady czujnikowe. Mikroskopy warsztatowe. Pomiary 5
temperatury.
W5 | Pomiary odleglo$ci i przemieszczenia. Pomiary ci$nienia. 2
W 6 | Pomiary tensometryczne. Systemy pomiarowe. Metrologia wirtualna. 2
W 7 Cyfrowa technika pomiarowa. Akwizycja sygnalow pomiarowych. 5
Modutly i karty pomiarowe.
W 8 | Oprogramowanie pomiarowe 1
Razem 15
Laboratorium
Lp. Tematyka zajgé — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.
L1 | Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium. 2
L 2 | Pomiary wymiaroOw zewnetrznych. 2
L 3 | Pomiary wymiar6w wewnetrznych. 2
L4 | Pomiary katow — cz. | 2
L5 | Pomiary katow — cz. 1l 2
L 6 | Pomiary posrednie 2
L 7 | Zaliczenie [ serii ¢wiczen 2
L 8 | Pomiary z zastosowaniem czujnikow. 2




L9 | Pomiary mikroskopem warsztatowym

L 10 | Sprawdzanie narzedzi pomiarowych

L 11 | Symulacja systemu pomiarowego w srodowisku DasyLab

L 12 | Pomiary chropowatosci powierzchni

L 13 | Zaliczenie II serii ¢wiczen.

L 14 | Uzupehianie zaleglych ¢wiczen

L 15 | Zaliczenie laboratorium

NINNINININIDN

Razem 30
7. Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow
Symbol Forma weryfikacji
efektu Egzamin | Egzamin Sprawdzian
e & & Kolokwium | Projekt Prawe Sprawozdanie| Inne
¢ ustny pisemny wejsciowy
W 01 X
U 01 X
U 02 X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zajec
N1 Wyktad polaczony z prezentacja multimedialng
N2 Laboratorium
9. Ocena osiagni¢tych efektow uczenia si¢
9.1. Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 Kolokwium
F2 Cwiczenia laboratoryjne (nr 1-15)
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenie wyktadow na podstawie kolokwium (F1)
P2 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie ($redniej zwyktej F2)
P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie sredniej wazonej P1+P2
9.2. Kryteria oceny
Symbol
efektu na ocene 3 na ocene 3,5 na oceng¢ 4 na oceng 4,5 na oceng 5
uczenia si¢
Zna rodzaje Jak na oceng 3, Jak na oceng 4
. ale rObwniez zna Jak na oceng 3,5, LT Jak na oceng 4,5,
W 01 przyrzadow przyrzady pomiarowe | ale rowniez zna metody ale rowniez zna ale zna wirtualne
— pomiarowych MWG yrzady pom - cyfrowa technike .
wielkosci pomiarowe. : systemy pomiarowe.
nieelektrycznych. pomiarowa.
Nabyt umiejgtnosci
w zakresie
postugiwania si¢ Jakrna ocene 3, ale Jak na oceng 35, Jak na oceng 4, Jak na oceng 4,5,
. rowniez nabyt ale rowniez nabyt e e .
przyrzadami umicjetnosé umicjetnosé réwniez nabyt ale rowniez potrafi
U 01 pomiarowymi. - - T umiejgtnosé programowac
- Potrafi wykonaé whasciwego (%Obom zastosowania qdpow@dmm wykorzystania systemy pomiarowe.
: przyrzadow metody pomiarowej do 7 .
pomiary. : . S metrologii wirtualnej.
pomiarowych. réznych pomiaréw.
U 02 Potrafi wyznaczy¢ Jak na oceng 3, ale Jak na oceng 3,5, Jak na oceng 4, Jak na oceng 4,5,
— btad bezwzgledny i roéwniez potrafi ale rowniez potrafi rowniez potrafi ale rowniez potrafi w




wzgledny pomiaru. wyznaczy¢ wyznaczy¢ niepewno$¢ | interpretowaé wyniki praktyce
niepewno$¢ pomiarow seryjnych.. pomiardw z zminimalizowaé
pojedynczego uwzglednieniem bledy systematyczne
pomiaru. bledow. i przypadkowe
pomiarow.
Rozumie potrzebg Rozumie potrzebe
samoksztatcenia Rozumie potrzebg . . Rozumie potrzebg
. Rozumie potrzebe samoksztatcenia .
oraz dalszego samoksztatcenia oraz samoksztalcenia oraz oraz dalszeqo samoksztalcenia oraz
K 01 uczenia si¢ na dalszego uczenia si¢ dalszeo uczenia sic na uczenia sig dalszego uczenia si¢
- poziomie na poziomie £0 W ¢ 1a S1g na poziomie bardzo
poziomie dobrym na poziomie
podstawowym dostatecznym wyrbzmiajacym dobrym

10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa:
1. Durczak K.: Pomiary wielkosci geometrycznych w technice, Wyd. UP, Poznan 2012.

2. Falkowski M.: Metrologia warsztatowa. Narzgdzia i uwarunkowania pomiarowe, Wyd.
PWSZ, Konin 2008.

3. Czabanowski R.: Sensory 1 systemy pomiarowe, Oficyna Wyd. PW, Wroctaw 2010.

Literatura uzupelniajaca:

1. JakubiecJ.,J. Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych, WNT, Warszawa,
2004.

2. Zawada J., Wybrane zagadnienia z podstaw metrologii, Wyd. PL, £.6dZ 2002.
3. Gruca M. 1 in. Miernictwo i systemy pomiarowe, Wyd. PCz, Czgstochowa 2008.

11. Macierz realizacji zajeé

Svmbol Odniesienie efektu
e):‘ektu do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposoby
o zdefiniowanych zajeé programowe | dydaktyczne oceny
uezema sig dla programu
W 01 P6S WG — K W03 C1l W 1-8 N1 F1
U 01 P6S_UW — K _U04 C2 L 1-15 N 2 F1
U 02 P6S_UW — K_UO07 C3 L 1-15 N 2 F2
K_01 P6U_KK - K_KO01 ¢ 1C?(>: 2, W1-8, L1-15 NI1,N2 Obserwacja
12. Obciazenie pracg studenta
L. Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci . . ;e
na zrealizowanie aktywnosci
Udzial w wykladach 15
Udzial w ¢wiczeniach -
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30

Udzial w praktyce zawodowej -
Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udzial w konsultacjach 5
Suma godzin kontaktowych 50
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 5

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 5




Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 5

Suma godzin pracy wlasnej studenta 35
Sumaryczne obciazenie studenta 85
Liczba punktow ECTS za zajecia 3

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi

umiejetnosci praktyczne >0
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce )
umiejetnosci praktyczne

13. Zatwierdzenie karty zajeé¢ do realizacji.

14. Odpowiedzialny za zajecia: Dyrektor Instytutu:

Przemysl, dnia ...................l .



