Zatgcznik nr 9 do Zarzgdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I.. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria transportu i logistyki

Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

praktyczny

Poziom ksztalcenia

studia I stopnia

Nazwa zajec

Budowa pojazdéw samochodowych

Kod zajeé

K19

Poziom/kategoria zajec

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

Status zajec obowigzkowy
,ZZZSZ;?ZZ;;]‘?C: w harmonogramie semestr 5

Jezyk wyktadowy polski

Liczba punktow ECTS 5

Koordynator zajec dr inz. Grzegorz Dzieniszewski

Odpowiedzialny za realizacje zajec

2. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu

studiow
Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt Praktyka Inne
W C K L P PZ
15E - - 30 - - -

3. Cele zaje¢

Cell. Zdobycie wiedzy z zakresu konstrukcji uktadow funkcjonalnych pojazdow
samochodowych przy uwzglednieniu podstawowych kryteriow ich konstruowania.

Cel 2. Zdobycie umiejetnos¢ doboru zrdéznicowanych rozwigzan konstrukcyjnych uktadow
w aspekcie potrzeb trakcyjnych pojazdu z wykorzystaniem podstawowych zasad

procesu obliczeniowego.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

A. Wiedza z zakresu nauk podstawowych




5. Efekty uczenia si¢ dla zaje¢, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla zajeé

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sig -
identyfikator
kierunkowych efektow
uczenia sie

W_01

Zna  zagadnienia  dotyczace  budowy  pojazdow
samochodowych, takze teorii ruchu pojazdu oraz
wspotpracy kota z podtozem w réznych warunkach, zna
zasady optymalizacji ruchu pojazdu pod wzgledem
energetycznym, posiada podstawowg wiedze z zakresu
metod badan trakcyjnych pojazdow

P6S_WG — K_W09

Zna zagadnienia dotyczace zapisu konstrukcji, mechaniki i
wytrzymalos$ci materialéw w aspekcie budowy pojazdow,
zna metody rozwigzywania prostych zadan inzynierskich,
zna zasady konstruowania maszyn oraz projektowania
pojazdow, ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie
materialoznawstwa i specjalnych materiatow stosowanych w
transporcie, zna podstawy metrologii 1 systemoOw
pomiarowych

P6S_WG — K_W03

W_03

Ma uporzadkowang wiedzg z zakresu nowoczesnych zrodet
napedu, budowy 1 zasilania silnikéw tlokowych, w tym z
termodynamiki i techniki cieplnej obejmujaca budowe i
zasad¢ dzialania urzadzen cieplnych, umozliwiajaca
rozwigzywanie prostych zadan z dotyczacych przemian
termodynamicznych oraz proces6w spalania paliw statych,
cieklych i gazowych.

P6S_WG - K_W04

U 01

Nabyt umiejetnosci w zakresie doboru konstrukcji i zadan
poszczegolnych  uktadow  w  pojazdach,  potrafi
w prawidlowy sposob wykonywac podstawowe czynnosSci
obslugowe pojazdow i maszyn

P6S_UW — K_U18

U_02

Nabyt umiejetnosci w zakresie analizy technicznej pojazdu,
potrafi wykona¢ obliczenia oporéw ruchu pojazdu oraz
dobra¢ silnik do pojazdu; umie obliczy¢ warto$ci wybranych
parametréw ruchu oraz przeprowadzi¢ obliczenia trakcyjne
pojazdu i sporzadzi¢ charakterystyke trakcyjng; umie opisac
przebieg procesu hamowania

P6S_UW — K_U20

U_03

Nabyt umieje¢tnosci aby wykona¢ zadania inzynierskie
dotyczace  wybranych  obliczeh  eksploatacyjnych
I konstrukcyjnych silnika, potrafi wykonywaé podstawowe
czynnosci obstlugowe silnika spalinowego.

P6S_UW - K_U17

U_o4

Nabyl umiejetnosci w zakresie opisu i analizy procesow
termodynamicznych maszyn cieplnych oraz kwalifikowania
proceséw odwracalnych i1 nieodwracalnych.

P6S_UW — K_U16

K 01

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wlasng prace oraz jest
gotow podporzadkowac si¢ zasadom pracy w zespole i1

P6U_KK — K_K03




ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadanie

K_02

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za ksztaltowanie i stan
srodowiska naturalnego oraz bezpieczenstwo w transporcie

P6S_KR - K_K07

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyklad

Lp.

Tematyka zaje¢ — szczegdlowy opis blokéw tematycznych

Liczba godz.

W1

Cechy konstrukcyjne pojazdu samochodowego, podziat samochodow
ze wzgledu na zastosowanie i konstrukcje. Uktady napedowe
samochodéw - schematy uktadow, sprawnos¢ przeniesienia napedu.
Uktad napedowy samochodu przedni, tylny, 4x4.

W2

Podstawowe wiadomosci dotyczace podzespotéw skladowych
samochodu: nadwozia, silnika, sprzegiel, przektadni, watow i
przegubow, mostéw 1 polosi, zawieszen, uktadow hamulcowych i
podstawowe wiadomosci dotyczace podzespoldw skladowych
samochodu: nadwozia, silnika, sprzegiel, przektadni, walow i
przegubow, mostow i potosi, zawieszen, uktadow hamulcowych.

W3

Rodzaje i budowa sprzegiet jedno- i wielotarczowych, praca tarcia i
charakterystyki wiaczania sprzggla, sprzegta hydrokinetyczne.

W 4

Skrzynie biegow: manualne, poétautomatyczne, automatyczne,
budowa i1 zasada dziatania, rozpicto$¢ przetozen, dobdr i zasada
stopniowania przelozen skrzyn przektadniowych. Budowa i
obliczenia synchronizatorow.

W5

Mosty napedowe: Przekladnie gtowne mostoéw, rodzaje zazebien
przektadni walcowych, stozkowych 1 hipoidalnych. Zwolnice 1
przeguby homokinetyczne.

W6

Mechanizmy roznicowe: Wiasnosci kinematyczne i1 dynamiczne
mechanizmoéw réznicowych, mech. o zwigkszonym tarciu, mech.
medzymostowe w napedzie 4x4.

W7

Uktady zawieszen pojazdow: Wtasno$ci kinematyczne i dynamiczne
zawieszen, S$rodek przechylu mechanizmu prowadzacego koto.
Elementy spr¢zyste zawieszen i ich obliczenia: spr¢zyna Srubowa i
specjalna, drazki skretne, resor. Pneumatyczne elementy resorujace
(ze stalg iloscig gazu ze zmienng ilo$cig gazu)

W 8

Budowa i charakterystyki amortyzatoréw jedno rurowy, dwu rurowy
gazowy, amortyzator Armstronga).

W9

Uktady kierownicze pojazdoéw: Budowa i zasada dziatania przektadni
kierowniczych i mechanizmu zwrotniczego kot. Zasada dziatania
tylnego  mechanizmu  kierowniczego.  Stabilizacja  ukladu
kierowniczego - sktadowe momentu stabilizujacego.

W 10

Uktad napedowy gasienicowy: Zagadnienia kinematyki I dynamiki
gasienicy, mechanizmy skretu pojazdu, systemy napedu gasienicy.

W11

Uktady hamulcowe pojazdéow. Rodzaje uktadow hamulcowych,
stateczno$¢ pojazdu w procesie hamowania, charakterystyka
momentu tarcia.

W 12

Podziat hamulcow (mechaniczne, hydrauliczne, pneumatyczne,
elektryczne, budowa i zastosowanie. Analiza dynamiczna hamulca
bebnowego 1 tarczowego




W 13 | Budowa nadwozi samochodowych. Nadwozia ramowe i samonos$ne.
Ocena  sztywnosci  podluznej 1  poprzecznej nadwozia. 1
Wielokryterialny system projektowania nadwozia, normatywy
prawne.
W 14 | Budowa i specyfika pojazdéw i maszyn rolniczych 1
Razem 15
Laboratorium
Lp. Tematyka zaj¢¢ — szczegdtowy opis blokdéw tematycznych Liczba godz.
L1 Analiza pracy silnikow o ZS i o ZI w oparciu o charakterystyki 5
zewnetrzne.
Wyznaczenie rozpigtosci 1 liczby przetozen skrzyni przektadniowej
L2 | dla zadanych parametrow silnika i obcigzen eksploatacyjnych 5
samochodu.

L 3 | Analiza pracy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow. 5
L 4 | Analiza geometrii trapezowego mechanizmu kierowniczego. 5
Analiza kinematyczna i dynamiczna stosowanych mechanizméw
L5 | przestrzennych zawieszen (Mc Pherson, podwdjny wahacz, belka 5

skretna).
L6 | Analiza budowy pojazdow rolniczych 5
Razem 30

7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol Forma weryfikacji
efektu Egzamin | Egzamin . . Sprawdzian .
uczenia sie | g my | pisemny Kolokwium | Projekt wejsciowy Sprawozdanie| Inne
W 01 X
W 02 X
W 03 X
U 01 X
U 02 X
U 03 X
U 04 X
K 01 X
K 02 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zajeé
N1 Wyktad potaczony z prezentacja multimedialng
N2 Laboratorium
9. Ocena osiagnietych efektow uczenia sie

9.1. Sposoby oceny

QOcena formujaca

F1

Egzamin

F2

Laboratorium - sprawozdanie




Ocena podsumowujaca

P1 Zaliczenie wykladow na podstawie egzaminu pisemnego (F1)
P2 Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania (F2)
P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie zaliczenia P1+P2

9.2. Kryteria oceny

Symbol
efektu na ocene 3 na ocene 3,5 na oceng¢ 4 na oceng¢ 4,5 na oceng 5
uczenia si¢
Zna podstawowe
Zagadnlenlalzakr'esu Jak na oceng 3, Jak na oceng 4, Jak na oceng 4,5,
budowy pojazdow o Jak na oceng 3,5, o PR
SamOChOdO Ch ale rOwniez zna ale réwniez zna ale rOwniez zna ale rowniez zna
W 01 take teorii\:‘vli)hl; zasady optymalizacji sagadnienia z zakresu aspekty budowy konstrukcyjne
— oiazdu oraz ruchu pojazdu pod 9 metod badas uktadow zasilania w aspekty
wspéj}prac Kola z wzgledem trakevinyeh poiazdéw kontekscie ekologii bezpieczenstwa
?’0 dloZeym W energetycznym. Yjnyeh poy pojazdéw biernego i czynnego.
roéznych warunkach.
Jak na oceng 4,
ale rowniez zna
Zna podstawowe zasady dgboru
A materiatow W Jak na oceng 4,5,
zagadnienia zakresu Jak na oceng 3, - S
- - R Jak na oceng 3,5, technice ale rowniez zna
zapisu konstrukji, ale rowniez zna L R L
mechaniki i metod ale rowniez zna zasady | motoryzacyjnej i ma| podstawy metrologii i
W 02 . \etody konstruowania maszyn uporzadkowang systemow
— wytrzymato$ci rozwigzywania - - . ‘ .
materialow w prostych zadar oraz prpjektowanla w1ed;e; w zakresie ‘ pqmlarowych -
aspekeie budo inzvnicrskich pojazdow. materiatoznawstwa i | wiasciwe dla techniki
P orazdow wy yn specjalnych samochodowej
poJ materialow
stosowanych w
transporcie
Jak na oceng 3,5,
ale rowniez zna zasady
termodynamiki i
tephn_lkl cieplnej . Jak na oceng 4,5,
obejmujaca budowg i ale rowniez zna
Zna podstawowe zasade¢ dziatania Jak na oceng 4, .
- Jak na oceng 3, L PR budowg i
zagadnienia z ale réwniez zna istot urzadzen cieplnych, ale rowniez zna termodynamiczne
W 03 zakresu 2 ZNa Istote umozliwiajaca obiegi Y
— budowy i zasilania . . . podstawy
nowoczesnych qe1s rozwiazywanie prostych termodynamiczne . .
Ay silnikow tlokowych, i - funkcjonowania
zrodet napedu, zadan z dotyczacych maszyn cieplnych silnikow
przemian zeplywowych
termodynamicznych przeplywowy
oraz procesow spalania
paliw statych, ciektych i
gazowych.
Jak na oceng 3, ale
- - rowmiez n;}byi Jak na oceng 4, Jak na oceng 4,5,
Nabyt umiejetnosei umiejetnosé w e R
W zakresie doboru 7akresie Jak na oceng 3,5, réwniez nabyt ale rbwniez nabyt
S , . ale rowniez nabyt umiejetnosé umiejetnosc
konstrukcji i zadan prawidtowego .. 2 . . . .
U 01 . > umiejetnosé podstawowej obstugi| podstawowej obstugi
— poszczegblnych wykonywania . Y . .
ukladdw w podstawowych identyfikacji rozn_orodnych uktadu jezdnego i uktadu n_apqdowego
. e zespotdw w pojazdach hamulcowego pojazdu
pojazdach. czynnosci oiazdu
obstugowych pol
pojazddéw i maszyn
Jak na oceng 3,5,
Jak na oceng 3, ale ale rowniez nra,by’t
réwnicz nabyl umiejgtnos¢ ) Jak na oceng 4,5,
umicietnodé W obliczania warto$ci Jak na oceng 4, ale rowniez nabyt
Nabyt podstawowe K (J) ?] ania wybranych parametrow rowniez nabyt umiejetnosé
U 02 umiejg¢tnosci w :;lgmenmn ch ruchu, przebiegu umiejetnosé podstawowej analizy
— zakresie analizy obliczenia o ):)r(,)w procesu hamowania wieloparametrowej i optymalizacji
technicznej pojazdu. ruchu poiaz d[ij oraz oraz obliczen oceny rozwigzan | typowych konstrukcji
dObOI’FL).I gilnika do trakcyjnych pojazdu i konstrukcyjnych pojazdoéw
oiazdu sporzadzania
PoJ ' charakterystyk
trakcyjnych.
Potrafi wykonaé Jak na oceng 3, ale Jak na oceng 3,5, Jak na oceng 4, Jak na oceng 4,5,
U 03 zadania inzynierskie rowniez potrafi ale rowniez nabyt réwniez nabyt ale rowniez nabyt
B dotyczace wykonywaé umiejetnos$é weryfikacji umiejetnosé umiejegtnosé




wybranych obliczen
eksploatacyjnych i
konstrukcyjnych
silnika.

podstawowe
czynnosci obstugowe
silnika spalinowego.

uktadow zasilania

weryfikacji uktadow
tlokowo - tlokowych

weryfikacji zuzycia
uktadu TPC

Nabyt umiejetnosei
w zakresie opisu i
analizy procesow

termodynamicznych

Jak na oceng 3, ale

Jak na oceng 3,5,
ale rowniez nabyt

Jak na oceng 4,

Jak na oceng 4,5,
ale rowniez nabyt

transporcie

ruchu

- rowniez potrafi . o rowniez nabyt umiejetnosé analizy
U_O4 maszyn gl_eplnych_ analizowa¢ obieg umiejetnose umiejetnosé analizy obiegéw maszyn
oraz kwalifikowania analizowania obiegu : -
) OTTO - obiegu Sabathe. cieplnych
procesow Diesla czentywowveh
odwracalnych i przepty Y
nieodwracalnych.
Ma swad_omosF . Jak na oceng 3, Jak na oceng 4,
odpowiedzialnosci T . . Jak na oceng 4,5,
ale rowniez jest Jak na oceng 3,5, ale rowniez potrafi P -
za wlasng pracg oraz . - e . ale rowniez potrafi
- . gotdw ponosi¢ ale rowniez potrafi pracowaé w . -
K 01 jest gotow R P . . wytyczaé cele i
— . odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowac zespole -
podporzadkowaé si¢ O . S zadania do pracy
wspolnie realizowane wytyczone cele przyjmujac roézne
zasadom pracy w . zespotu.
zadanie role
zespole
ma $wiadomos¢ Jak na oceng 4,
N . RS Jak na oceng 4,5,
odpowiedzialnosci Jak na oceng 3, ale rowniez A ;
. . . Jak na oceng 3,5, X ale rowniez zna i
za ksztattowanie i ale rowniez rozumie ale rownics jest dostrzega zwiazek rzestrzeqa
K 02 stan $rodowiska pozatechniczne o Jest, budowy pojazdow P g
— $wiadom zagrozen podstawowych
naturalnego oraz aspekty budowy ; z .
. p o motoryzacyjnych . , zatozen
bezpieczenstwo w pojazdow bezpieczenstwem

ergonomicznych.

10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa:

1. Gabryelewicz M., Zajac P. : Budowa pojazdéw samochodowych, WKil.,, Warszawa, 2017.

2. Zajac P.: Silniki pojazdéw samochodowych. Budowa, obstuga, diagnostyka i naprawa, WKit, Warszawa, 2018.
3. Micknass W., Popiol R., SpringerA, Sprzegta, skrzynki biegéw, waty i potosie, Warszawa 2005, WKiL

Literatura uzupelniajaca:

1. Jaskiewicz Z., Wasiew Uklady napedowe pojazdow samochodowych, Uklady napedowe pojazddw
samochodowych - obliczenia, Warszawa 2006, Oficyna Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej

2. Grzegozek W, Modelowanie dynamiki samochodu przy stabilizujacym sterowaniu sitami, Politechnika
Krakowska, Krakéw 2000,

3.HernerA., Riehl H-J, Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych, WKit. Warszawa 20012.

11. Macierz realizacji zaje¢

Symbol Odniesienie efektu
ofektu d(_) efektéw Cele Tresci Narzedzia Sposoby
o zdefiniowanych zajec programowe | dydaktyczne oceny

uczenia sie dla programu

W 01 P6S WG — K W09 Cl W1-W 14 N1 F1

W_02 P6S WG — K W03 Cl W1-W 14 N1 F1

W_03 P6S_ WG - K W04 Cl W1l-W 14 N1 F1

U 01 P6S UW - K U18 C2 L1-L6 N 2 F2

U 02 P6S_UW — K U20 C?2 L1-L6 N 2 F2

U 03 P6S UW - K U17 C2 L1-L6 N 2 F2

U 04 P6S_UW — K U16 C2 L1-L6 N 2 F2

K 01 P6U_KK - K K03 g ; VX i—V\Ii 164 N1, N2 Obserwacja

K 02 | P6S KR-K_KO7 g ; VX i_v‘lf %4 N1,N2 | Obserwacja




12. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

umiejetnosci praktyczne

Udziatl w wyktadach 15
Udziat w éwiczeniach -
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30
Udzial w praktyce zawodowej -
Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie 5
Udziatl w konsultacjach 15
Suma godzin kontaktowych 65
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 25
Samodzielne przygotowanie do zajeé ksztattujgcych 30
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji -
Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 5
Suma godzin pracy wlasnej studenta 60
Sumaryczne obciazenie studenta 125
Liczba punktow ECTS za zajecia 5
Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi 75
umiejetnosci praktyczne
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce 3

13. Zatwierdzenie karty zaje¢ do realizacji.

14. Odpowiedzialny za zajecia:

Przemysl, dnia ................. .

Dyrektor Instytutu:




