Zatgcznik nr 9 do Zarzgdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I.. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzqca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

Nazwa kierunku studiow Inzynieria transportu i logistyki

Forma prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow praktyczny

Poziom ksztatcenia studia I stopnia

Nazwa zajec Nowoczesne zrodta napedu

Kod zajeé KWO02B

Poziom/kategoria zajec 351;’ %(1::;:3_ oy ksztatcenia kierunkowego
Status zajec obowigzkowy

ZZJZ:ZZ?Z;;W?C’ w harmonogramie semestr 5

Jezyk wyktadowy polski

Liczba punktow ECTS 4

Koordynator zajec dr inz. Wioletta Tomaszewska-Gorecka

dr inz. Wioletta Tomaszewska-Gorecka,
violtom@wp.pl

Odpowiedzialny za realizacje zajec

2. Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu
studiow

Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt | Praktyka Inne
W C K L P PZ
15 - - 30 - - -

3. Cele zaje¢

Cel 1. Nabycie wiedzy w zakresie nowoczesnych zrodet napedu pojazdéw samochodowych
opartych na gazowych uktadach zasilania silnikéw LPG, CNG, biogazu i wodoru.
Techniczne 1 prawne wymagania definiujgce wdrazanie i1 funkcjonowanie zrodet napedu
pojazdow powodujacych zmniejszong emisje substancji szkodliwych.

Cel 2. Nabycie umiejetnosci w zakresie wykorzystywania nowoczesnych zrodel napedu
pojazdéw samochodowych opartych na gazowych uktadach zasilania silnikow LPG,
CNG, biogazu i wodoru oraz zastosowanie ogniw paliwowych 1 napedow
hybrydowych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

A. Wiedza z zakresu systemow transportowych.



5. Efekty uczenia si¢ dla zaje¢, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sig -
identyfikator
kierunkowych efektow
uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla zajeé

Ma wiedz¢ z zakresu uwarunkowan dotyczacych wdrazania
W 01 | nowoczesnych ekologicznych zrodet napedu oraz ich | P6S_ WG — K W04
rozwigzan konstrukcyjnych

Zdobycie umiejetnosci  okreslenia oceny  wplywu
U 01 | stosowanego zrodia napedu na whasciwosci eksploatacyjne | P6S_UW — K_U18
pojazdu

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wlasng prace oraz jest
K 01 | gotow podporzadkowaé si¢ zasadom pracy w zespole i | P6U_KK — K_KO03
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadanie

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyklad
Lp. Tematyka zaj¢¢ — szczegdtowy opis blokow tematycznych Liczba godz.
W1 | Przeglad rozwigzan napedow pojazdow samochodowych 1
Uwarunkowania techniczne i prawne dotyczace wdrazania nowoczesnych
W 2 : . 1
ekologicznych zrodel napedu
Nowoczesne zrodta napgdu pojazddéw oparte na paliwach gazowych LPG,
W3 . . . 2
CNG, biogaz i wodor
W4 | Techniczne rozwigzania instalacji gazowych CNG 1
W5 | Techniczne rozwigzania instalacji gazowych LPG 1
W6 Infrastruktura techniczna - stacje paliwowe, diagnostyczne umozliwiajace 1
funkcjonowanie pojazdéw zasilanych paliwami gazowymi
W 7 | Napedy elektryczne - konstrukcja i zasada dziatania 2
W 8 | Napedy hybrydowe - konstrukcja i zasada dziatania 2
W9 | Ogniwa paliwowe - konstrukcja i zasada dziatania 1
W 10 | Eksploatacja pojazdow wyposazonych w napedy elektryczne i hybrydowe 1
W 11 | Ekologiczne aspekty zastosowania nieckonwencjonalnych Zrodet napedu 1
W 12 | Tendencje rozwoju zrodet napedu 1
Razem 15
Laboratorium
Lp. Tematyka zajgé — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.
L1 Okreslenie kryteriow doboru zrodta napedu do pojazdu samochodowego 3
L2 Dobor zrédta napedu do pojazdu osobowego 4
L3 Dobor zrédta napedu do autobusu 4
L4 Dobor zrodta napedu do samochodu cigzarowego 4
L5 | Dobor zrodta napedu do pojazdu o specjalnych zastosowaniach 4
L 6 | Analiza zuzycia paliwa lub energii dla wybranych zrddet napedu 4
L7 Okreslenie kosztow stosowania nowoczesnych zrodel napedu 4
L8 Analiza wptywu zastosowania alternatywnych zrodet napedu na emisje 3
substancji szkodliwych
Razem 30




7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol Forma weryfikacji
efektu Egzamin | Egzamin . . Sprawdzian .
/e C & & Kolokwium | Projekt prave Sprawozdanie| Inne
uczenia sie ustny pisemny wejsclowy
W 01 X
U 01 X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zaje¢
N1 Wyktad potaczony z prezentacja multimedialng
N2 Laboratorium
9. Ocena osiagnietych efektow uczenia si¢
9.1. Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 Kolokwium
F2 Cwiczenia laboratoryjne (nr 1-8)
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenie wykladow na podstawie kolokwium (F1)
P2 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie (Sredniej zwyktej F2)
P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie Sredniej wazonej P1+P2
9.2. Kryteria oceny
Symbol
efekiu na ocene¢ 3 na oceng¢ 3,5 na ocen¢ 4 na ocen¢ 4,5 | naocene 5
uczenia si¢
Ma wiedze z zakresu| Ma wiedze z zakresu Ma wiedzg z zakresu | Ma wiedze z zakresu| Ma wiedze z zakresu
uwarunkowan uwarunkowarn uwarunkowan uwarunkowarn uwarunkowan
dotyczacych dotyczacych wdrazania| dotyczacych wdrazania dotyczacych dotyczacych
wdrazania nowoczesnych nowoczesnych wdrazania wdrazania
nowoczesnych ekologicznych zrodet | ekologicznych zrodet nowoczesnych nowoczesnych
ekologicznych zrodet napedu oraz ich napedu oraz ich ekologicznych zrodet| ekologicznych Zrodet
W 01 napedu oraz ich rozwiqz.ar'l rozwiqz.ar'l napedu oraz ich napedu oraz ich
— rozwigzan konstrukcyjnych. konstrukcyjnych. rozwigzan rozwigzan
konstrukcyjnych. Uzyskanie z Uzyskanie z kolokwium konstrukcyjnych. konstrukcyjnych.
Uzyskanie z kolokwium —testu | — testu pisemnego 71-80 Uzyskanie Uzyskanie
kolokwium — testu pisemnego 61-70 % % ogolnej liczby z kolokwium —testu |z kolokwium — testu
pisemnego 51-60 % 0golnej liczby punktéw pisemnego 81-90 % | pisemnego 91-100 %
ogolnej liczby punktow ogolnej liczby ogolnej liczby
punktow punktow punktow
Nabyt umiejetnosci Nabyt umiejetnosci Nabyt umiejetnosci w Nabyt umiejetnosci Nabyt umiejgtnosci
w zakresie w zakresie zakresie w zakresie w zakresie
okreslenia oceny okreslenia oceny okreslenia oceny okreslenia oceny okreslenia oceny
wplywu stosowanego| wplywu stosowanego wplywu stosowanego  [wplywu stosowanego| wplywu stosowanego
U 01 zrodta napedu na zrodta napedu na zrodta napedu na zrodta napedu na zrodha napedu na
- wlasciwosci wlasciwosci wlasciwosci wlasciwosci wlasciwosci
eksploatacyjne eksploatacyjne eksploatacyjne pojazdu eksploatacyjne eksploatacyjne pojazdu
pojazdu na poziomie | pojazdu na poziomie na poziomie dobrym pojazdu na poziomie na poziomie bardzo
podstawowym dostatecznym wyrdzniajacym dobrym
Ma $wiadomos$é e - Ma $wiadomos¢ s ”
A g Ma $wiadomos$¢ L L Ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci Lo - e . odpowiedzialnosci Lo -
odpowiedzialnosci za Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za
za wlasng pracg¢ oraz .. - za wlasng prace
. , wlasng pracg oraz odpowiedzialnosci za . , wlasng pracg oraz
jest gotow . ; - oraz jest gotow . ;
o jest gotow wlasna pracg oraz jest . jest gotow
podporzadkowac si¢ o . ; podporzadkowac s
podporzadkowac si¢ gotow podporzadkowac . podporzadkowac si¢
zasadom pracy w . si¢ zasadom pracy
K 01 . - zasadom pracy w si¢ zasadom pracy w . zasadom pracy w
— zespole i ponosié . - . 7 w zespole i . .
Cor ot zespole i ponosi¢ zespole i ponosi¢ ) zespole i ponosié
odpowiedzialno$¢ o i o o ponosi¢ o iy
o odpowiedzialnos¢ za odpowiedzialnos¢ za L. . odpowiedzialnos¢ za
za wspolnie o P P odpowiedzialno$¢ P
realizowane zadanie wspolnic na WSpOInae Ba poziomie za wspolnie na W.Spo.lmg ng
na poziomie poziomie oprym poziomie poziomie barazo
dostatecznym PR dobrym
podstawowym wyrozniajacym




10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa:

1. Budzik G., Zasilanie silnikow autobuséw komunikacji miejskiej spr¢zonym gazem
ziemnym, Rzeszo6w2006, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej
2. Rokosch U., Uklady oczyszczania spalin i poktadowe systemy diagnostyczne

samochodéw, Warszawa 2007, WKiL

Literatura uzupelniajaca:

1. Majerczyk A., Taubert S., Uktady zasilania gazem propan-butan, Warszawa 2006, WKiL
2. Merkisz J., Mazurek S., Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych,

Warszawa 2007, WKiL

11. Macierz realizacji zajeé

Symbol Odniesienie efektu
ofekiy d(? e_fekto’w Cgle Tresci Narzedzia Sposoby
T zdefiniowanych zajeé programowe | dydaktyczne oceny
uczenia sie dla programu
W 01 P6S WG — K W04 C1l W 1-12 N1 F1
U 01 P6S UW - K U18 C2 L 1-8 N 2 F2
K0l | P6U KK—K KO3|C1,C2 VY_11182 N1,N2 | Obserwacja

[y

2. Obciazenie pracg studenta
L Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . . , .
na zrealizowanie aktywnosci
Udzial w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach -
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30
Udzial w praktyce zawodowej -
Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie -
Udzial w konsultacjach 10
Suma godzin kontaktowych 55

Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 10
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ ksztattujgcych 20
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 5
Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 10

Suma godzin pracy wlasnej studenta 45
Sumaryczne obciazenie studenta 100
Liczba punktow ECTS za zajecia 4
Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi 50
umiejetnosci praktyczne
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce )
umiejetnosci praktyczne

13. Zatwierdzenie karty zaje¢ do realizacji.

14. Odpowiedzialny za zajecia:

Przemysl, dnia ...................l

Dyrektor Instytutu:



