Zatgcznik nr 9 do Zarzqdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I.. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria transportu i logistyki

Forma prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow praktyczny

Poziom ksztatcenia studia I stopnia

Nazwa zaje Xs;}:;g(; techniczna 1 wytrzymatos¢
Kod zajeé P03

Poziom/kategoria zajec

zajecia: ksztatcenia podstawowego

Status zajec obowigzkowy
Zg;:;;;;z:éje@zéajeé w harmonogramie semestr 1, 2
Jezyk wyktadowy polski

Liczba punktow ECTS 8

Koordynator zajec dr inz. Adam Wos$

Odpowiedzialny za realizacje zajec

mgr inz. Rafal Hajduk

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu

studiow
Sem. |
Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt | Praktyka Inne
W C K L P Pz
15 30 - - - - -
Sem. |1
Wyktad Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium Projekt Praktyka Inne
W C K L P Pz
15 - - 15 - - -

3. Cele zaje¢

Cl. Zapoznanie si¢ z podstawowymi prawami 1 zasadami wytrzymato$ci materiatow

(mechaniki ciata odksztalcalnego).
C2. Zdobycie umiejetnosci  w

zakresie

wykorzystywania ~ poznanych  praw

1 metod do rozwigzywania prostych probleméw technicznych zwigzanych z analizg
wytrzymatosciowa elementow konstrukcyjnych i maszyn.




4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

A. Wiedza z matematyki i fizyki na poziomie matury szkoty $rednie;j.

5. Efekty uczenia si¢ dla zajeé, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
do kierunkowych
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zaje¢ of ek;;zﬂg;zz;grsz? )
kierunkowych efektow
uczenia sie
Ma uporzadkowang wiedz¢ w zakresie mechaniki
technicznej 1 wytrzymato$ci materiatbw, zna i rozumie
zagadnienia redukcji i rownowagi plaskich i przestrzennych
uktadéw statycznych; metody analizy jednowymiarowych | P6S_WG — K_W03
W _01 | przypadkéw wytrzymato$ciowych wystepujacych
w elementach konstrukcji, wielko$ci charakteryzujace
wlasnosci  mechaniczne  materialbw 1 sposoby
ich wyznaczania, istot¢ wektorowego modelu mechaniki
w ujeciu Newtona.
Potrafi formulowa¢ warunki rownowagi i1 rozwigzywac
problemy statycznie wyznaczalne oraz w ograniczonym
zakresie niektore przypadki statycznie niewyznaczalne;
U 01 wyznaczy¢ wartosci gléwnych, centralnych momentéw P6S_UW —
- bezwtadnosci figur plaskich z symetrig osiowa; formutowad K_U06, K_U08
warunki  bezpieczenstwa  dla  jednowymiarowych
przypadkéw wytrzymatosciowych i wyznaczy¢ minimalne
wymiary przekrojow poprzecznych.
K 01 Jest §'wia'domy z czego wynikaja zasady pracy w zespole P6U KK — K K03
- rozwigzujacym problemy rachunkowe. - -

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyklad — sem. |
Lp. Tematyka zajgé — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.
W1 Rola i znaczenie mechaniki w przyrodoznawstwie 1 naukach 9
technicznych. Podstawowe zatozenia 1 zasady mechaniki Newtona.
W 2 | Statyka, rownowaga uktadéw srodkowych. 2
W3 Statyka bryly, rownowazne uktady sil, redukcja do sity i pary sit 2
przypadki szczeg6lne.
Roéwnowaga bryly, reakcje wigzo6w w ukltadach plaskich i
W 4 | przestrzennych, réwnania roéwnowagi. Przyklady rozwigzan 2
zagadnien statycznie wyznaczalnych
W 5 | Tarcie, rodzaje tarcia, sity tarcia, wspotczynniki tarcia. 2
W 6 | Srodek uktadu sit rownolegtych, srodki ciezkosci figur ptaskich. 2
Momenty bezwladnosci figur plaskich, momenty dewiacji,
W7 . . . . : . . . 3
twierdzenie Steinera, gldwne osie bezwtadno$ci. Zaliczenie sem. I
Razem 15




Wyklad — sem. |1

Pojecie naprezenia 1 odksztalcenia. Proste jednowymiarowe

W8 | przypadki wytrzymatosciowe. Rozcigganie, $ciskanie i $cinanie. 2
Naprezenia normalne i styczne.
Wykres rozciggania, liniowa sprezystos¢, prawo Hooke’a, energia
W9 sprezystosci. Warunki bezpieczenstwa 1 warunki sztywnosci. 5
Wymiarowanie przekrojow poprzecznych elementdw rozcigganych,
$ciskanych, $cinanych.
W 10 Skrecanie  watéw  kotowych. Prawo Hooke’a. Warunek 9
bezpieczenstwa, wymiarowanie przekrojow poprzecznych.
Zginanie, wykres momentu gnacego i sity poprzecznej, twierdzenie
W 11 Szwedlera — Zurawskiego, rozktad naprezen w przekroju zginanym, 5
prawo  Hooke’a, warunek bezpieczenstwa, wymiarowanie
przekrojow.
W 12 Wyboczenie sprezyste, wzor Eulera dla sity krytycznej — zakres 9
obowigzywania, wyboczenie niesprezyste.
Przypadki  statycznie  niewyznaczalne, warunki  zgodnos$ci
W 13 , 2
odksztalcen.
Wprowadzenia do analizy zlozonych stanéw napre¢zen, pojecie
W 14 | wytezenia materialu, podstawowe hipotezy wytrzymaloSciowe. 3
Zaliczenie sem. |l.
Razem 15
Cwiczenia — sem. |
Lp. Tematyka zajeé — szczegdtowy opis blokow tematycznych Liczba godz.
Uktad jednostek SI. Rachunek wektorow — dodawanie, iloczyn
C1 | skalarny, iloczyn wektorowy. Moment sity wzgledem bieguna, 2
moment sity wzgledem osi. Przyktady obliczeniowe
Wiezy zewngtrzne, uwalnianie od wiezow, stopnie Swobody.
C 2 | Warunki rownowagi uktadow ptaskich i przestrzennych — przyktady 4
obliczeniowe
C 3 | Przyklady i zadania z wigzami wewngtrznymi
c4 Wyznaczanie potozenia §rodka cigzkosci dla figur ztoZzonych z figur 3
prostych
Cs Obliczanie gtownych, centralnych momentéw bezwladnosci figur 3
0Siowo symetrycznych
C 6 | Obliczenia wytrzymatosciowe dla rozciggania, Sciskania i $cinania 4
C7 | Wymiarowanie przekrojow watow skrecanych 3
ca Obliczanie wartos$ci sity krytycznej w przypadku wyboczenia 3
sprezystego
Co Przyktady obliczen wytrzymatosciowych dla wybranych przypadkow 4

ztozonych — zginanie ze skrgcaniem, zginanie ze $cinaniem

Razem

30




Laboratorium — sem. Il

Lp. Tematyka zajg¢ — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.

L1 Wiasnosci fizyczne materiatdéw, Dziatanie 1 obstuga zrywarki - dobor 2
probek.
Badanie wytrzymatosci na rozcigganie, wykresy rozciggania,

L2 | wyznaczanie wytrzymalo$ci na rozciagganie 1  napr¢zen 3
dopuszczalnych

L3 Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie, wykresy $ciskania, 5
wyznaczanie wytrzymalosci na Sciskanie 1 naprezen dopuszczalnych.

L4 Badanie wytrzymalo$ci na S$cinanie wyznaczanie wytrzymalo$ci 5
na $cinanie i naprezen dopuszczalnych.

L5 Badanie wytrzymatosci na zginanie, wyznaczanie wytrzymalosci 2
na zginanie i napr¢zen dopuszczalnych

L6 Badanie wytrzymalo$ci na skrecanie, wyznaczanie wytrzymato$ci na 2
zginanie i napre¢zen dopuszczalnych

L7 Pomiar twardosci metoda Brinella, Rockwella 2

Razem 15

7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol Forma weryfikacji
efektu Egzamin | Egzamin . . Sprawdzian .
uczenia si¢ | ysimy | pisemny Kolokwium | Projekt wejsciowy Sprawozdanie| Inne
W 01 X
U 01 X X
K 01 X

8. Narzedzia dydaktyczne

Symbol Rodzaj zajec¢

N1 Wyktad polaczony z prezentacja multimedialng
N2 Cwiczenia

N3 Laboratorium

9. Ocena osiagnietych efektow uczenia si¢

9.1. Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 Egzamin
F2 Kolokwium, Sprawozdanie
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenie wyktadow na podstawie egzaminu (F1)
P2 Zaliczenie ¢wiczen 1 laboratorium na podstawie ($redniej zwyklej F2)
P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie sredniej wazonej P1+P2




9.2. Kryteria oceny

Symbol
efektu na ocen¢ 3 na oceng¢ 3,5 na oceng 4 na oceng¢ 4,5 na oceng¢ 5
uczenia sig
Ma uporzadkowana Ma uporzadkowang Ma uporzadkowang Ma uporzadkowana | Ma uporzadkowana
wiedzg w zakresie wiedze w zakresie wiedzg w zakresie wiedzg w zakresie wiedz¢ w zakresie
mechaniki mechaniki mechaniki technicznej i |mechaniki technicznej mechaniki
technicznej i technicznej i wytrzymato$ci 1 wytrzymato$ci technicznej i
wytrzymato$ci wytrzymato$ci materiatow, zna i materiatéw, zna i wytrzymato$ci
materiatow. materiatow, zna i rozumie zagadnienia rozumie zagadnienia materiatéw, zna i
Uzyskanie z rozumie zagadnienia redukcji i rownowagi  |redukcji i rOwnowagi| rozumie zagadnienia
egzaminu redukcji i rOwnowagi ptaskich i ptaskich i redukcji i rownowagi
pisemnego 51-60 % ptaskich i przestrzennych uktaddéw przestrzennych plaskich i
0golnej liczby przestrzennych statycznych; metody  |uktadéw statycznych; przestrzennych
punktow ukladow statycznych. analizy metody analizy ukladow statycznych;
Uzyskanie z jednowymiarowych jednowymiarowych metody analizy
egzaminu pisemnego przypadkow przypadkow jednowymiarowych
61-70 % ogdlnej wytrzymalosciowych  |wytrzymalosciowych przypadkow
liczby punktow wystepujacych wystepujacych wytrzymato$ciowych
W 01 w elementach w elementach wystepujacych
— konstrukcji. konstrukeji, wielkosci w elementach
Uzyskanie z egzaminu charakteryzujace konstrukeji,
pisemnego 71-80 % wlasnos$ci wielkosci
ogoblnej liczby punktow mechaniczne charakteryzujace
materialow i sposoby wiasnosci
ich wyznaczania. mechaniczne
Uzyskanie materiatéw i sposoby
z egzaminu ich wyznaczania,
pisemnego 81-90 % | istotg wektorowego
ogolnej liczby modelu mechaniki
punktow w ujeciu Newtona.
Uzyskanie
z egzaminu
pisemnego 91-100 %
ogolnej liczby
punktow
Nabyt umiejetnosci Nabyt umiejetnosci Nabyt umiejgtnosci w Nabyt Nabyt umiejgtnosci
w zakresie w zakresie zakresie umiejetnosci w w zakresie
formutowania formutowania formutowania zakresie formutowania
warunkow warunkow warunkow rownowagi i formutowania warunkow
réwnowagi i rownowagi i rozwiazywac problemy warunkow rownowagi i
rozwigzywaé rozwigzywaé statycznie wyznaczalne rébwnowagi i rozwigzywac
problemy statycznie | problemy statycznie oraz rozwigzywaé problemy statycznie
wyznaczalne wyznaczalne oraz w ograniczonym problemy wyznaczalne oraz
w ograniczonym zakresie niektore statycznie w ograniczonym
zakresie niektore przypadki statycznie wyznaczalne oraz zakresie niektore
przypadki statycznie niewyznaczalne, W ograniczonym przypadki statycznie
niewyznaczalne wyznaczy¢ wartosci zakresie niektore niewyznaczalne,
U 01 gtéwnych przypadki statycznie | wyznaczy¢ wartosci
- niewyznaczalne, gtéwnych, centralnych
wyznaczy¢ warto$ci momentow
glownych, bezwladnosci figur
centralnych plaskich z symetria
momentow osiowa, formutowaé
bezwladnosci figur warunki
ptaskich z symetrig bezpieczenstwa dla
osiowa jednowymiarowych
przypadkow
wytrzymato$ciowych i
wyznaczy¢ minimalne
wymiary przekrojow
poprzecznych
Student posiada w Student posiada Student posiada w stopniu Student posiada Student posiada
stopniu elementarnym w stopniu dobrym $wiadomosci w stopniu w stopniu bardzo
$wiadomosci dostatecznym w zakresie zasady pracy wyrdzniajacym dobrym $wiadomosci
w zakresie zasady $wiadomosci w zespole $wiadomosci w zakresie zasady
K 01 pracy w zespole w zakresie zasady rozwiazujacym w zakresie zasady pracy w zespole
— rozwiazujagcym pracy w zespole problemy rachunkowe pracy w zespole rozwigzujagcym
problemy rachunkowe| rozwiazujacym rozwiazujacym problemy
problemy problemy rachunkowe
rachunkowe rachunkowe




10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa:

1. Niziot, J. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Warszawa, 2002, WNT

2. Leyko, J. Mechanika ogdlna, Warszawa, 2001, PWN

3. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materialtow. PWN Warszawa 2010.

Literatura uzupeliajaca:

1. Engel, Z., Giergiel J. - Mechanika t.1 i 2, Krakow, 1998, AGH

2. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T. - Zadania z wytrzymato$ci materiatow, Warszawa,
1997, WNT

11. Macierz realizacji zajeé

Symbol Odniesienie efektu
ofektu d(? e_fekto’w Cele Tresci Narzedzia Sposoby
S zdefiniowanych zajec programowe dydaktyczne oceny
uczenia sig dla programu
W_01 P6S WG — K_WO03 Cl W 1-14 N1 F1
P6S_UW —
U 01 K_U06, K_U08 C2 C1-9L1-7 N2 N3 F2
K_01 P6U_ KK-K K03 | C1,C2 C\]/.YQ% E4i_7 N 1N3N 2 Obserwacja
12. Obciazenie pracg studenta
L Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . . , .
na zrealizowanie aktywnosci
Udzial w wykladach 30
Udziat w éwiczeniach 30
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 15
Udzial w praktyce zawodowej -
Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie 5
Udzial w konsultacjach 30
Suma godzin kontaktowych 110
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 15
Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaltujgcych 55
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 5
Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 15
Suma godzin pracy wlasnej studenta 90
Sumaryczne obciazenie studenta 200
Liczba punktow ECTS za zajecia 8
Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi 100
umiejetnosci praktyczne
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaltujgce 4
umiejetnosci praktyczne

13. Zatwierdzenie karty zaje¢c do realizacji.
14. Odpowiedzialny za zaje¢cia: Dyrektor Instytutu:

Przemysl, dnia ..................l .



