KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I. Przedmiot i jego usytuowanie w systemie studiow

1. Jednostka prowadzqca kierunek Instytut Nauk Technicznych

studiow
2. Nazwa kierunku studiow Zarzadzanie i produkcja kosmetykow i suplementow
3. Forma prowadzenia studiow stacjonarne
4. Profil studiow praktyczny
5. Poziom ksztalcenia studia | stopnia
6. Nazwa zajec Mikrobiologia ogdlna
7. Kod zagjec P03

8. Poziom/kategoria zajec zajecia: ksztalcenia kierunkowego

9. Status zajec Obowigzkowy

10. Usytuowanie zajeé¢ w

. L Rok I, semestr 1
harmonogramie realizacji zajec

11. Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

13. Koordynator zajecé Dr inz. Anna Pikulicka

14. Odpowiedzialny za realizacje

- Dr inz. Anna Pikulicka
zajec

2 Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu

Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt Praktyka Inne
wW C K L P PZ
15 - - 30 - - -

3. Cele zaje¢

Cl - Zaznajomienie studentow z $wiatem drobnoustrojow, wskazanie na ich role w
najwazniejszych procesach biologicznych przebiegajacych na kuli ziemskiej zwigzanych z
krazeniem materii 1 przeptywem energii w roznych ekosystemach wodnych i ladowych.

C2 - Lepsze zrozumienie znaczenia mikroorganizméw w funkcjonowaniu biocenozy,
przemianach biogendw oraz ich wzajemnym wptywie na siebie 1 na inne organizmy zZywe.
Zajgcia maja uwypukli¢ pozyteczng i szkodliwg role drobnoustrojow w przyrodzie oraz
wskazac¢ na $cisle powigzania §wiata mikroorganizmow z srodowiskiem zycia roslin, zwierzat
i ludzi.

C3 - Wiedza z zakresu mikrobiologii jest niezbednym warunkiem nabycia umiej¢tnosci
praktycznego sterowaniem rozwojem i aktywnos$cig mikroorganizmow. Wiedza z zakresu
mikrobiologii umozliwi produkcje nowoczesnymi metodami przemystlowymi zdrowej
zywnosci, kosmetykow 1 suplementow bez wywierania negatywnego wplywu na srodowisko
naturalne.



C4 - Podczas realizacji przedmiotu student nabywa umiej¢tnosci bieglego postugiwania sig¢
podstawowymi technikami mikrobiologicznymi znajdujagcymi zastosowanie w badaniach
drobnoustrojéw i1 réznych produktow. Przedmiot umozliwi studentowi zrozumienie podstaw
funkcjonowania mikroorganizméw prokariotycznych i eukariotycznych ich zmiennosci i
warunkow wystepowania, a takze skutkéw gospodarczych tych procesow, a takze
zrozumienie mozliwosci wykorzystania drobnoustrojow w medycynie, rolnictwie, przemysle,
kosmetologii i ochronie srodowiska.
4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.
Biologia ogolna, chemia.

5. Efekty uczenia si¢ dla zajeé, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Lp.

Opis efektow uczenia sie dla zajec

Odniesienie

do kierunkowych
efektow uczenia sie -
identyfikator
kierunkowych

efektow uczenia si¢

W_01

Student, ktory zaliczyt wyktady definiuje i opisuje najwazniejsze procesy
zachodzace w  $rodowisku naturalnym z udzialem r6znych
mikroorganizméw w tym drobnoustrojow glebowych zmierzajacych do
zrewitalizowania zdegradowanego S$rodowiska oraz wskaze wlasciwe
kierunki dziatan majace na celu uzdrowienie zanieczyszczonych gleb,
wod, powietrza, a takze ptodéw rolnych.

K_WO04, K_W17

W_02

Posiada ogolng wiedze z mikrobiologii. Charakteryzuje najwazniejsze
procesy mikrobiologiczne zachodzace w roznych produktach pochodzenia
ros§linnego i zwierzecego. Zna najwazniejsze zagrozenia jakie moga
stanowi¢ drobnoustroje. Charakteryzuje choroby ludzi i zwierzat.

K_W04

U_01

Student postuguje si¢ terminologiag fachowa w celu opisu
mikroorganizméw prokariotycznych i eukariotycznych oraz procesow
zachodzacych w ich komorkach. Student rozpoznaje podstawowe ksztatty
komorek bakteryjnych.

K_U08

U_02

Student, ktory zaliczyt wyktady: interpretuje i samodzielnie wykorzysta
zdobyta wiedzge z zakresu mikrobiologii do celow praktycznego jej
wykorzystania w zyciu codziennym. Oceni zagrozenia i objasni korzysci
ptynace z zastosowanie mikrobiologicznych proceséow w roznych
obszarach dziatalno$ci gospodarczej czlowieka.

K_U08

U_03

Rozréznia poszczegdlne grupy fizjologiczne drobnoustrojow,
wykorzystuje metody stosowane w laboratorium mikrobiologicznym,
Samodzielnie postuguje si¢ aparatura i sprzetem laboratoryjnym

K_U08

K_01

Organizuje prace w laboratorium, celem wykonania okreslonego
dos$wiadczenia z zakresu mikrobiologii

K_Ko01

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢¢ dydaktycznych

Wyktad i ¢wiczenia

Lp.

Tematyka zajg¢ — szczegdtowy opis blokéw tematycznych

Liczba
godzin

w1

Swiat drobnoustrojéw i ich miejsce w przyrodzie. Zarys historii rozwoju 1

mikrobiologii 1 badan nad drobnoustrojami, mikrobiologia na tle historycznego
rozwoju nauk biologicznych. Mikrobiologia: przesztos¢ i terazniejszosc¢.

Podstawy koncepcji mikrobiologii. Trzy domeny organizmow.




Mikroorganizmy prokariotyczne (bakterie i archeony). Mikroorganizmy
eukariotyczne (pierwotniaki, glony i grzyby).

Jak obchodzi¢ si¢ z drobnoustrojami, podstawowe techniki prac
laboratoryjnych, zasady prac sterylnych, urzadzenia, sposoby wyjatawiania,
metody fizyczne 1 chemiczne. Pojecie gatunku bakterii, kolonii, szczepu.
Podtoza mikrobiologiczne. Struktura i wzrost bakterii. Sciana komérkowa.
Sktad i funkcje btony cytoplazmatycznej. Cytoplazma i elementy
wewnatrzkomorkowe.

W2

test API).

Diagnostyka 1 taksonomia drobnoustrojow. Nowoczesne automatyczne metody
W3 | oznaczania przynaleznosci systematycznej mikroorganizmow do gatunku (np.

wa drobnoustrojow.

Podstawy klasyfikacji i zarys systematyki drobnoustrojow, ewolucja i genetyka

W5 drozdzy. Znaczenie podstawowych elementow strukturalnych w procesach

zyciowych mikroorganizmow. Formy przetrwalne drobnoustrojow.

Morfologia drobnoustrojow (Archebacteria, Procaryota, Eucaryota). Budowa i
ultrastruktura komorki bakteryjnej, promieniowcodw oraz komorek grzybow —

Fizjologia bakterii, promieniowcow i grzybow. Wptyw czynnikow fizyko-

W6 | i cykl komdrkowy. Metabolizm bakterii. Jak bakterie zdobywaja energic?
Szlaki metaboliczne. Biosynteza zwigzkow komodrkowych. Autotrofy 1
heterotrofy.

chemicznych srodowiska na procesy zyciowe drobnoustrojow. Wzrost bakterii

W7 | biocenozie oraz mikroorganizmami a organizmami wyzszymi. Symbioza,
mikoryza, synergizm, antagonizm, antybioza.

Ekologia drobnoustrojéw i wzajemne interakcje miedzy mikroorganizmami w

w8 ich udzial w krazeniu biogenow w przyrodzie.

Najwazniejsze procesy biochemiczne przeprowadzane przez drobnoustroje i

Mikrobiologia srodowisk naturalnych i antropogenicznych (ksztalttowanych
przez cztowieka):gleba, wody powierzchniowe, powietrze, mikroflora

W9 | przewodu pokarmowego ludzi i zwierzat, nawozy organiczne, sktfadowiska
odpadow komunalnych, wysypiska $mieci, $cieki, oczyszczalnie sciekow,
mikroflora pomieszczen mieszkalnych, produkcyjnych i inwentarskich.

Gtowne produkty metabolizmu drobnoustrojow wykorzystywanych przez

W10 czlowieka na skale przemystowa

Chorobotworcze wlasciwosci mikroorganizmow: wirusy, bakterie,
W11 | promieniowce, grzyby, (priony) wraz z podstawami immunologii i
praktycznego wykorzystania zjawisk odpornosciowych.

W12 naturalnych oraz wytworzonych przez cztowieka.

Rola drobnoustrojéw w procesach biodegradacji i biodeterioracji produktow

W13 | Mikrobiologiczne podstawy biotechnologii.

w14 : .
rolno-spozywczym, kosmetologii

Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw w przetworstwie, przemysle

W15 drobnoustrojach w gospodarce narodowe;j.

Przyszto$¢ mikrobiologii, stan aktualny i perspektywy wykorzystania nauki o

Razem

Cw-1 zasady i metody pracy stosowane w mikrobiologii.

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy na ¢wiczeniach z mikrobiologii. Wazniejsze

Podloza mikrobiologiczne. Pozywki standardowe dla bakterii 1 grzybow.
Cw-2 | Podloza stosowane w hodowli wazniejszych mikroorganizméw majacych
zastosowanie w biotechnologii. Metody izolacji drobnoustrojow.




Wykonanie preparatow bakteriologicznych — utrwalonych i barwionych. 2
Cw-3 | Barwienie bakterii metoda prosta pozytywna. Technika postugiwania si¢
mikroskopem imersyjnym.
Cw-4 | Morfologia bakterii barwionych metodami prostymi. Barwienie negatywne. 2
Cw-5 | Barwienie bakterii metoda Grama (metoda ztozona). 2
. Bakterie wigzace azot atmosferyczny z rodzaju Azotobacter, Clostridium, 2
Cw-6 TP o
Rhizobium i Bradyrhizobium.
Cw-T Badanie ruchu bakterii metoda kropli wiszacej. Morfologia, metody barwienia 2
W=l | promieniowcow.
Cw-8 Ocena wlasciwosci antybiotycznych wybranych promieniowcow z rodzaju 2
Streptomyces.
Cw-9 Systematyka 1 morfologia grzybow z klasy Ascomycetes. Proba na zywotno$¢ i 2
odzywianie drozdzy.
Cw- | Systematyka i morfologia grzybow z klasy Phycomycetes. Grzyby 2
10 | niedoskonate z klasy Deuteromycetes — systematyka, morfologia, znaczenie.
Cw- | Grzyby toksynotworcze. Chromatograficzne (TLC) oznaczanie mikotoksyn. 2
11 | Analiza czystosci powietrza.
, Szczegotowa analiza mikrobiologiczna wody, iloSciowa 1 jako$ciowa. 2
Cw- . .
12 Podstawowe grupy drobnoustrojéw wodnych, czynnych w metabolizmie
wegla, azotu, fosforu.
Cw- | Fermentacja mlekowa. Podstawy diagnostyki mikrobiologicznej. 2
13
Cw- | Analiza czystosci mikrobiologicznej wybranego kosmetyku i suplementu 2
14
Cw- | Zasady oznaczania czysto$ci mikrobiologicznej réznych produktow. Stan 2
15 | sanitarno-higieniczny.
Razem 30
7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/
Symbol Forma weryfikacji
efektu Egzamin | Egzamin . . Sprawdzian }
uczenia sig | ystny pisemny Kolokwium | Projekt wejéciowy Sprawozdanie Inne
W_01 X
W_02 X
U 01 X
U _02 X
U 03 X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zajec¢ Symbol Rodzaj zajec
N1 wyktad N2 Cwiczenia praktyczne
w laboratorium




9. Ocena osiagnietych efektéw uczenia sie¢

9.1. Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 Egzamin

F2 Sprawdzian wejsciowy L1 — L15

F3 Sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych L1-L15

F4 Obserwacja studenta i stanowiska jego pracy

Ocena podsumowujaca

P1 Zaliczenie wyktadow na podstawie egzaminu

P2 Zaliczenie zaj¢¢ laboratoryjnych na podstawie
sprawozdan i sprawdzianow wejsciowych srednia
zwykta F2+F3 z uwzglednieniem oceny pracy na
zaj¢ciach F4

P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie Sredniej
wazonej P1+P2

9.2. Kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w postaci testu jednokrotnego wyboru, maksymalna ilo§¢ punktow do
zdobycia = 100%

Symbol
efektu
uczenia Na oceng 3 Na oceng 3,5 Na oceng 4 Na oceng 4,5 Na oceng 5
si¢
Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z
W 01 egzaminu egzaminu egzaminu egzaminu egzaminu
W 02 pisemnego 51- pisemnego 61- pisemnego 71- pisemnego 81- pisemnego 91-
- 60% ogolnej 70% ogolnej 80% ogolnej 90% ogdlnej 100% ogolne;j
liczby punktow liczby punktow liczby punktow liczby punktow liczby punktow
Zalicza wszystkie | Zalicza wszystkie | Zalicza wszystkie | Zalicza wszystkie | Zalicza wszystkie
sprawozdania z sprawozdania z sprawozdania z sprawozdania z sprawozdania z
zaje¢, z ktorych zajeé, z ktorych zajeé, z ktorych zaje¢, z ktorych zaje¢, z ktorych
U o1 érednia} ocen érednia_l ocen s'rednia_l ocen érednia} ocen érednia} ocen
U 02 wynosi 3_,0 wynosi 3_,5 wynosi 4_,0 WYynosi 4_,5 Wynosi 5_,0
U 03 Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z
- kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
pisemnego 51- pisemnego 61- pisemnego 71- pisemnego 81- pisemnego 91-
60% ogolnej 70% ogdlnej 80% ogolnej 90% ogolnej 100% ogolne;j
liczby punktow liczby punktow liczby punktow liczby punktow liczby punktow
Osiagnigcie Osiagnigcie Osiagnigcie Osiagnigcie Osiagnigcie
zaktadanych zakladanych zakladanych zaktadanych zaktadanych
efektow efektow efektow efektow efektow ksztatcenia
ksztatcenia z ksztatcenia z ksztatcenia z ksztatcenia obejmujacych
K 01 pominigciem pominig¢ciem pominieciem obejmujgcych wszystkie istotne
- niektorych niektorych niektérych mniej wszystkie istotne aspekty.
waznych aspektow | istotnych aspektow | istotnych aspekty z
lub z powaznymi lub z istotnymi aspektow. pewnymi btgdami
niescistosciami. niescistoSciami lub
niesécistosciami.




10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca:

1.Schlegel H.G.: Mikrobiologia ogélna. Wydawnictwo Naukowe, PWN. Warszawa, 2003

2. Salyers A.A., Whitt D.D.: Mikrobiologia, réznorodnos¢, chorobotworczos$¢ 1 srodowisko.

Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa,2003

3. Kunicki-Goldfinger W.J.H.: Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

2005

4. Baj J., Markiewicz Z.: Biologia molekularna bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2006

5. Kunicki-Goldfinger W.J.H., Zycie bakterii. PWN, Warszawa, 2004.
6. Singleton P., Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. PWN, Warszawa 2004.
7. Zaremba L.M., Borowski J., Mikrobiologia lekarska. PZWL, Warszawa, 1997.

11. Macierz realizacji zajeé

Symbol Odniesienie
efektu ) efelftu do Cele Tresci Narzedzia Sposoby
uczenia si¢ | efektow zde- .
finiowanych zajec programowe | dydaktyczne oceny
dla programu
W 01 K_ W04 |[C01,02,03| W 1-15 N1 F1
W 02 K_ W04 |[C01,02,03| W 1-15 N1 F1
U 01 K _U08 C 04 L 1-15 N2 F2, F3
U 02 K_U08 C 04 L 1-15 N2 F2, F3
U 03 K _U08 C 04 L 1-15 N2 F2, F3
K_01 K_KO01 C 04 L 1-15 N2 F4

12. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Udziatl w wyktadach 15
Udziat w ¢wiczeniach -
Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30
Udzial w praktyce zawodowej -
Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie 2
Udziat w konsultacjach 2
Suma godzin kontaktowych 49
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 14
Saquzielng przygotowanie do zaje¢  ksztattujacych 30
umieje¢tnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 2
Przygotowanie do egzaminu i kolokwidéw 25
Suma godzin pracy wlasnej studenta 71




Sumaryczne obcigzenie studenta 120
Liczba punktow ECTS za przedmiot 4
Obcigzenie studenta zajeciami ksztaltujace umiejetnosci 60
praktyczne
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujace umiejetnosci 20
praktyczne ’
13. Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji.
Odpowiedzialny za przedmiot: Dyrektor Instytutu:

19.09.2020




