KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I. Przedmiot i jego usytuowanie w systemie studiow

1. Jednostka prowadzqca kierunek Instytut Nauk Technicznych

2. Nazwa kierunku studiow Bezpieczenstwo 1 produkcja zywnosci

3. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

4. Profil studiow praktyczny

5. Poziom ksztalcenia studia I stopnia

6. Nazwa zajeé Mikrobiologia og6lna

7. Kod zajeé P03

8. Poziom/kategoria zajec zajecia: ksztatcenia podstawowego (pkp)
9. Status zajec Obowiazkowy/-fakultatyway

10. Usytuowanie zajec¢ w

. Ly, Rok I, semestr 2
harmonogramie realizacji zajec

11. Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktow ECTS 4

13, Koordynator zajed Prof. dr hab. inz. Wiestaw Barabasz

Prof. dr hab. inz. Wiestaw Barabasz,

14. Odpowiedzialny za realizacje o o
Dr inz. Anna Pikulicka

zajeé

2. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu
studiow

Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt Praktyka Inne
W C K L P PZ
15 - - 30 - - -

3. Cele zajeé

Cl - Zaznajomienie studentdéw ze $wiatem drobnoustrojow 1 wskazanie na ich roli
w najwazniejszych procesach biologicznych przebiegajacych na kuli ziemskie;.

C2 - Nabycie umiejetnosci praktycznego sterowania rozwojem i aktywnos$cig mikroorganizmow.
C3 - Nabycie wiedzy i umiejetnosci na temat metod i technik badan mikrobiologicznych,
réznorodnos$ci mikroorganizméw — ich definicji, budowy, metabolizmu, rozmnazania sie,
genetyki, klasyfikacji, $rodowisk wystepowania oraz wspotzaleznosci mikroorganizmy —
srodowisko.

C4- Nabycie wiedzy i1 umiejetnosci identyfikacji 1 charakterystyki podstawowych grup
drobnoustrojow wystepujacych w otoczeniu cztowieka — mikroflora powietrza, gleby, wody
1 niektorych produktéw spozywczych (kwasne mleko, kiszone ogorki).



4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Posiadanie wiedzy z biologii na poziomie szkoty sredniej

5. Efekty uczenia sie¢ dla zajeé, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
do kierunkowych
: , o ., efektow uczenia sie -
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla zajeé identyfikator
kierunkowych
efektow uczenia sig
W 01 Posiada wiedz¢ na temat roli drobnoustrojow w najwazniejszych BPZ_W04
- procesach biologicznych przebiegajacych na kuli ziemskiej BP7 WO5
W 02 Wymienia i scharakteryzuje poszczegdlne grupy mikroorganizmow BPZ_W04
- (Virales, Bacteria, Fungi, Protista); BPZ W05
Wymienia  glowne czynniki determinujace obecnos¢ .
W 03 mikroorganizméw w $rodowiskach ich bytowania. Omawia sktad BPZ_W04
- ilosciowy 1 jako$ciowy mikroorganizméw  wystepujacych BPZ WO5
w powietrzu, wodzie i1 glebie oraz zasiedlajacych organizmy zywe. -
Opisuje wspotzaleznosci pomigdzy Srodowiskiem abiotycznym
i biotycznym. Omawia oddzialywanie fizyko-chemicznych .
W 04 1 biologicznych czynnikow $rodowiska na mikroorganizmy a takze BPZ_W04
- oddzialywanie = mikroorganizméw  na fizyko-chemiczne BP7 W05
wlasciwosci srodowiska oraz ich rolg w obiegu materii 1 przeptywie -
energii.
Dokonuje identyfikacji i charakteryzuje wymagania zyciowe BPZ U04
wyhodowanych drobnoustrojow. Posiada umiejetnosé -

U 01 | wykonywania preparatow bakterii do oceny mikroskopowe;, BPZ U06
barwienia preparatow przyzyciowych i utrwalonych, zna metody .
liczenia bakterii, potrafi oceni¢ wielkos$¢ bakterii BPZ_U08
Wykazuje  zdolnoé¢  podjecia  standardowych  dzialan BPZ_U04

U o |Z wykorzystani('em’ odl?owiedr}ich metod stuzacych d? okres'lerllia BPZ U06

- wptywu czynnikow Srodowiska na wzrost bakterii, grzybow -
plesniowych 1 drozdzy. BPZ U08
Umie dobra¢é metody analizy ilosciowej i jakosciowej BPZ_U04

U 03 mik’ro’organizn?éw wyste;pujqcyc‘jh w s',rO(‘iowlisku i wyodre;bni.c' BPZ U06
sposréd  wyizolowanych  mikro-organizméw  drobnoustroje
pozyteczne, szkodliwe — chorobotworcze i1 toksyno-tworcze BPZ_U08




Opisuje zasady przygotowywania pracowni mikrobiologicznej do

\ P , BPZ_U04
badan, poprawnie organizuje prace laboratorium
U _04 | mikrobiologicznego, adekwatnie do metod pracy dobiera sposoby BPZ U06
jatowienia, umie dobiera¢ podtoza do hodowli drobnoustrojow w )
warunkach laboratoryjnych. BPZ_U03
Potrafi izolowaé drobnoustroje ze srodowiska, poprawnie wykonuje BPZ U04
ocen¢ makroskopowa drobnoustrojow, wiasciwie dobiera metody -
U 05 | barwienia preparatow, okresla prawidlowo ksztalt bakterii, potrafi BPZ U06
na podstawie struktur komodrkowych zidentyfikowaé grzyby .
o .- BPZ U08
plesniowe oraz drozdze. —
Posiada umiejetno$¢ charakterystyki wymagan przyzyciowych '
wyhodowanych  drobnoustrojow. Fazy wzrostu bakterii - BPZ_U04
U 06 umlethn’osc oznaczania czasu generacji, um1eje;tnos.c wykonyvsfan{a BP7Z U06
- preparatow bakterii do oceny mikroskopowej, barwienia -
preparatow przyzyciowych i utrwalonych, zna metody liczenia BPZ U08
bakterii, potrafi oceni¢ wielko$¢ bakterii
Bedac $wiadomy zagrozen zwigzanych z wystgpowaniem
K 01 | mikroorganizméw w zywno$ci na biezaco doskonali wiedzg i BPZ K03
umiejetnosci z zakresu mikrobiologii ogolne;j.
Planuje pracg na zajeciach w grupach, dba o powierzony sprzet i
K 02 czysto$¢ miejsca pracy, rozwija umiejetno$¢ pracy zespolowej BPZ K02

uczestniczagc w  przygotowaniu do

odpowiedzialno$¢ za wykonywane badania.

zaje¢ oraz ksztaltuje

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢¢ dydaktycznych
(W- wyklad, K- konwersatorium, L- laboratorium, P- projekt, PZ- praktyka zawodowa)

Wyklad
. . . . Liczba
Lp. Tematyka zaje¢ — szczegdlowy opis blokéw tematycznych godzin
Swiat drobnoustrojow i ich miejsce w przyrodzie. Zarys historii rozwoju
Wi mikrobiologii i badan nad drobnoustrojami, mikrobiologia na tle historycznego 12
rozwoju nauk biologicznych.
Podstawy klasyfikacji 1 =zarys systematyki drobnoustrojéw, ewolucja
w2 |. i g 1/2
1 podstawy genetyki drobnoustrojow.
Morfologia drobnoustrojéw (Archebacteria, Procaryota, Eucaryota). Budowa
W3 1 ultrastruktura komorki bakteryjnej, promieniowcow oraz komorek grzybow — 1

drozdzy. Znaczenie podstawowych elementéw strukturalnych w procesach
zyciowych mikroorganizmow. Formy przetrwalne drobnoustrojow.




W4

Fizjologia bakterii, promieniowcow i grzybow. Wplyw czynnikow fizyko-
chemicznych S$rodowiska na procesy zyciowe drobnoustrojow (m.in.
temperatura, odczyn-pH, $wiatto, ci$nienie osmotyczne, wptyw tlenu atmosfe-
rycznego, woda, zwigzki toksyczne, pestycydy, antybiotyki itp.). Organizmy
tlenowe i beztlenowe. Mikroorganizmy autotroficzne i heterotroficzne, wyma-
gania odzywcze — zrédla energii. Sposoby rozmnazania, kontrola procesow
podzialu komorek.

W5

Ekologia drobnoustrojéw i1 wzajemne interakcje migdzy mikroorganizmami
w $rodowisku ich bytowania oraz  organizmami wyzszymi. Symbioza,
mikoryza, synergizm, antagonizm, antybioza.

W6

Najwazniejsze procesy biochemiczne przeprowadzane przez drobnoustroje.
Metabolizm azotowy i weglowodanowy. Wazniejsze fermentacje przepro-
wadzane przez drobnoustroje i sposoby ich praktycznego wykorzystania
w procesach przemystowych (mikroorganzimy - drozdze, chemizm fermentacji
mlekowej i alkoholowej oraz ich bilans).

w7

Mikrobiologia $rodowisk naturalnych i antropogenicznych, ksztaltowanych
przez cztowieka:

- gleba

- wody powierzchniowe

- powietrze

- mikroflora przewodu pokarmowego ludzi i zwierzat

- sktadowiska odpadow komunalnych, wysypiska $§mieci, $cieki, oczyszczalnie
sciekow

- mikroflora pomieszczen mieszkalnych, produkcyjnych i inwentarskich.

w8

Gltoéwne produkty metabolizmu drobnoustrojow wykorzystywanych przez
cztowieka na skale przemystowa (alkohole, kwasy organiczne, probiotyki,
antybiotyki (mykotoksyny), substancje biologicznie czynne, biopreparaty,
enzymy, toksyny, barwniki itp.).

W9

Chorobotworcze wilasciwosci mikroorganizmow: wirusy, bakterie, promie-
niowce, grzyby, priony — wraz z podstawami immunologii i praktycznego
wykorzystania zjawisk odpornosciowych. Istota 1 mechanizm patogenezy.
Zasady zwalczania patogennych mikroorganizméw i zapobieganie chorobom
zakaznym (surowice, szczepionki). Wazniejsze grupy mikroorganizmow
chorobotwdrczych. Wspolzaleznos¢ patogen-gospodarz, etiologia chordb ludzi,
zwierzat i roslin.

W10

Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw w przetworstwie 1 przemysle
rolno-spozywczym. Praktyczne osiagnigcia wspolczesnej mikrobiologii
w powiekszaniu zasobow zywnosci 1 pasz. Kierunki rozwoju SCP (Single cells
protein). Szczepionki bakteryjne, technologia produkcji i sposoby stosowane w
praktyce spozywczej.

W1l

Rola drobnoustrojow w procesach biodegradacji i biodeterioracji produktow
naturalnych oraz wytworzonych przez czlowieka.

W12

Praktyczne wykorzystanie mikroorganizméw w biologii molekularnej
1 inZynierii genetycznej (enzymy restrykcyjne). Zastosowanie drobnoustrojow
w otrzymywaniu roslinnych i zwierzgcych organizmow transgenicznych.




W13

Przyszto$¢ mikrobiologii, stan aktualny i perspektywy wykorzystania nauki
0 drobnoustrojach w gospodarce narodowej, ze specjalnym uwzglednieniem
przemystu spozywczego 1 produkcji zdrowej zywno$ci w zwiazku z przyna-
leznos$cig do Unii Europejskie;.

Razem

15

L1

Bezpieczenstwo 1 higiena pracy na ¢wiczeniach z mikrobiologii. Wazniejsze
zasady i metody pracy stosowane w mikrobiologii. Wyposazenie nowoczesnej
pracowni mikrobiologicznej, podstawowa aparatura stosowana w badaniach
mikrobiologicznych. Metody sterylizacji.

L2

Metody izolacji drobnoustrojow, techniki hodowli i sposoby prowadzenia
czystych kultur drobnoustrojow, posiewy na ptytkach Petriego. Podloza mikro-
biologiczne. Zalozenie hodowli drobnoustrojow. Teoretyczne podstawy
barwienia drobnoustrojow. Barwniki i ich sporzadzanie.

L3

Wykonanie preparatow bakteriologicznych — utrwalonych i barwionych.
Barwienie bakterii metoda prosta pozytywna. Technika postugiwania sie
mikro-skopem imersyjnym.

L4

Morfologia bakterii barwionych metoda prosta i barwienie negatywne. Metody
oznaczania liczby drobnoustrojow (Komora Thoma). Obserwacja ruchu
bakterii - kropla wiszaca.

LS

Barwienie bakterii metoda Grama. Bakterie gramoujemne (Escherichia coli)
i bakterie gramododatnie (Bacillus subtilis).

L6

Drozdze - morfologia i fizjologia, testy diagnostyczne. Oznaczanie wplywu
réznych czynnikéw w tym zwiagzkdéw chemicznych na drobnoustroje.

L7

Morfologia, znaczenie 1 sposoby izolacji promieniowcow. Oznaczanie uzdol-
nien antybiotycznych za pomoca metod in vitro: krazkowa, kreskowa i rozcien-
czen. Morfologia grzybow - Deuteromycetes i Phycomycetes.

L8

Oznaczanie NPL bakterii grupy coli - Normy Polskie. Charakterystyka rodziny
Enterobacteriaceae. Mikrobiologiczna analiza wody (aspekt sanitarno-
higieniczny) 1 analiza czystosci mikrobiologicznej powietrza (metoda aerosko-
powa). Bakterie chorobotworcze: Mycobacterium tuberculosis, Salmonella,
Staphylococcus, Clostridium, Streptococcus. Barwienie bakterii  kwaso-
opornych (Metoda Ziehla-Neelsena).

L9

Odczyt analizy wody, interpretacja wynikow. Podstawowe wskazniki stanu
sanitarno-higienicznego wody i produktow spozywczych. Bakterie fermentacji
mlekowej, mastowej i octowej (kwasne mleko, kefir, jogurt, kiszone ogorki,
kiszona kapusta). Szkodniki fermentacji (mlekowej i octowej). Podstawy
diagnostyki mikrobiologicznej. Oznaczanie przynaleznosci systematycznej
bakterii i promieniowcow w oparciu o klucz Bergey’a i specjalistyczne testy
diagnostyczne (API, STREP, itd.).

Razem

20




7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol
efektu
uczenia sie

Forma weryfikacji

Egzamin
ustny

Egzamin
pisemny

Kolokwium

Projekt

Sprawdzian
wejsciowy

Sprawozdanie

Inne

W 01

X

W_02

W_03

W-04

X
X
X

U o1

U 02

U 03

U_04

U 05

U 06

o] B B B B e

K 01

K 02

8. Narzedzia dydaktyczne

Symbol

Rodzaj zajeé

Symbol

Rodzaj zajecé

N1

Wyktad

multimedialng

V4

prezentacja

N2

Zajecia laboratoryjne w pracowni

mikrobiologicznej

9. Ocena osiagnietych efektow uczenia sie

9.1. Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 Kolokwium zaliczeniowe z wykladow

F2 Kolokwium nr 1

F3 Kolokwium nr 2

F4 Sprawozdania z ¢wiczen na oceng¢ lub na zaliczenie

F5 Obserwacja pracy studenta w trakcie zaj¢¢ laboratoryjnych

Ocena podsumowujaca

P1 Zaliczenie wyktadow na podstawie kolokwium zaliczeniowego F1

P2 Zaliczenie z ¢wiczen na podstawie $redniej zwyktej z F2+F3+F4+F5
przy uwzglednieniu zaangazowania w realizacj¢ ¢wiczen 1 oceny
kompetencji spotecznych




9.2. Kryteria oceny

> B 8
@ ﬁo § Na oceng 3 Na oceng 3,5 Na ocenc 4 Na oceng 4,5 Na oceng 5
=T 9
w Y3
W 01: Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z Uzyskanie z
W_Ozj egzaminu egzaminu egzaminu egzaminu egzaminu
W_03? pisemnego 51- pisemnego 61- pisemnego 71- pisemnego 81- pisemnego 91-
W_ 0 4f 60% ogolne;j 70% ogolnej 80% ogolne;j 90% ogolnej 100% ogdlnej
— 7| liczby punktéw | liczby punktéw | liczby punktow | liczby punktow liczby punktéw
U_0L; _ . . : . . . : : .
U 02 Zalicza kolokwia | Zalicza kolokwia | Zalicza kolokwia | Zalicza kolokwia | Zalicza kolokwia
U_OST na oceng 3,0, na oceng 3,5, na oceng¢ 4,0, na oceng 4,5 , na oceng 5,0,
U o 4f zalicza wszystkie | zalicza wszystkie | zalicza wszystkie | zalicza wszystkie | zalicza wszystkie
U_OST sprawozdania sprawozdania sprawozdania sprawozdania sprawozdania
U 06;
, . Ma czgSciowa
Ma czgs$ciowa .. ., , . ., Jest bardzo
L. . ., Ma $wiadomosé swiadomos¢ .
Ma czgsciowa swiadomos$é L L swiadomy
;. ,, ., zagrozen zagrozen .,
swiadomos$¢é zZagrozen . . . . . . Zagrozen
., . i . mikrobiologi- mikrobiologi- . i .
zagrozen mikrobiologi- . . mikrobiologi-
K 01; . . . . cznych, potrafi cznych, potrafi
mikrobiologi- cznych, nie , cznych,
K 02 o , pracowac bardzo dobrze ..
- cznych i nie potrafi pracowac . , organizuje prace
, . w grupie i dba pracowac :
potrafi pracowa¢ | w grupie, ale dba . . grupy i dba
. . 0 powierzony w grupie i dba
w grupie 0 powierzony . o sprzet
sprzet O powierzony . . .
sprzet mikrobiologiczny
sprzet

10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Wykaz literatury podstawowej
1. Hans G. Schlegel. Mikrobiologia ogélna. PWN 2008

Wykaz literatury uzupe¢lniajacej
2. Zakowska Z., Stobinska H. Mikrobiologia i higiena w przemysle spozywczym. Politechnika
Lodzka 2000.
3. Libudzisz Z., Kowal K. Zakowska Z. Mikrobiologia Techniczna. Mikrobiologia techniczna,
tom I 1 II. PWN Warszawa, 2008
4. Duszkiewicz-Reinhard W, Grzybowski R, Sobczak E. Teoria 1 ¢wiczenia z mikrobiologii
ogo6lnej i1 technicznej. SGGW 1999




11. Macierz realizacji zaje¢

Odniesienie efektu

Symbol do efektow zde- Cele Tresci Narzedzia
efektu . . Sposoby oceny
o finiowanych dla zajec programowe | dydaktyczne
uczenia si¢
programu
C_01,
BPZ W04 C_02,
W 01 BPZ W05 c 03 W_1-13 N1 F1
C_04,
C_01,
BPZ W04 C_02,
W _02 BPZ W05 c 03 W_1-13 N1 F1
C_04,
C_01,
BPZ W04 C_02,
W_03 BPZ W05 c 03, W_1-13 N1 F1
C_04,
C_01,
BPZ W04 C_02,
W-04 BPZ W05 c 03, W_1-13 N1 F1
C_04,
BPZ_U04 g—g;’
U 01 BPZ_U06 o 03 L 1-9 N2 F4
BPZ U08 C o4
ozt | S0
U 02 BPZ_U06 o 03 L 1-9 N2 F4
BPZ_U08 C o4
BPZ_U04 g—g;’
U_03 BPZ _U06 o 03 L _1-9 N2 F4
BPZ UO08 C o4
BPZ_U04 g—g;’
U 04 BPZ_U06 o 03 L 1-9 N2 F4
BPZ UO08 C o4
BPZ_U04 g—g;’
U 05 BPZ_U06 C_031 L 1-9 N2 F4
BPZ_U08 C o4
BPZ_U04 g—g;’
U 06 BPZ_U06 o0 L 1-9 N2 F4
BPZ_U08 C o4
C_01,
C_02,
K 01 BPZ K03 C 03 L 1-9 N1-2 F5
C_ 04

O I
o
al




K 02 BPZ K02 L_1-9

N1-2 F5

12. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 15
Udzial w ¢wiczeniach -
Udzial w-kenwersatoriach/laboratoriach/prejektach 20
Udziat w praktyce zawodowej -
Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie -
Udziat w konsultacjach 3
Suma godzin kontaktowych 38
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 6
Sarpqdzieln@ przygotowanie do zaje¢  ksztaltujacych 13
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 3
Przygotowanie do egzaminu i kolokwidéw 10
Suma godzin pracy wlasnej studenta 37
Sumaryczne obciazenie studenta 75
Liczba punktow ECTS za zajecia 4
Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci 44
praktyczne
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaltujgce umiejetnosci )

praktyczne

13. Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji.

Odpowiedzialny za przedmiot: Dyrektor Instytutu:

Przemysl, dnia 19.09.2020 r.
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