Zalgcznik nr 9 do Zarzgdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

Nazwa kierunku studiow

Inteligentne Technologie

Forma prowadzenia studiow

stacjonarne

Profil studiow

praktyczny

Poziom ksztalcenia

studia Il stopnia

Nazwa zajec

Automatyzacja i
produkcyjnych

robotyzacja procesow

Kod zajeé

K 03

Poziom/kategoria zajec

przedmiot: ksztatcenia kierunkowego

Status zajec obowigzkowy
,ZZZZZ?Z;;’W?C: w harmonogramie semestr 1

Jezyk wyktadowy polski

Liczba punktow ECTS 3

Koordynator zajec dr inz. Stawomir Bydon

Odpowiedzialny za realizacje zajec

dr inz. Stawomir Bydon

2 Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu

studiow
Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt | Praktyka Inne
wW C K L P PZ
15 - - - 30 - -

3. Cele zajec

Cel 1. Nabycie wiedzy z zakresu automatyzacji, robotyzacji i sterowania uktadami,
zaznajomienie si¢ z podejsciem do automatyzacji procesow.
Cel 2. Nabycie umiejetnosci w zakresie programowania sterownikOw oraz zaprojektowania
prostego zautomatyzowanego procesu produkcyjnego.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

A. Wiedza z przedmiotéw metrologia techniczna i systemy pomiarowe oraz podstawy

automatyki i sterowania.



5. Efekty uczenia si¢ dla zajeé¢, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
Symbol do kierunkowych efektow
e{‘ektu Opis efektow uczenia sie dla zaje¢ uczenia sie - identyfikator

kierunkowych efektow
uczenia sie

W zakresie wiedzy: zna i rozumie

w poglebiony sposob zagadnienia z zakresu
W_01 |automatyzacji i robotyzacji procesow produkcyjnych
oraz metody jakimi mozna zautomatyzowac proces.

P7S_UW(O) — K_WO05
P7S_UW(I) — K_WO05

w poglebiony sposoéb rozwigzywania w zespotach
W_02 |inzynierskich zagadnien konstrukcyjnych
1 technologicznych zwigzanych z automatyzacja.

P7S_UW(O) — K_WO05
P7S_UW(I) — K_WO05

W zakresie umiejetnosci: potrafi

samodzielnie zaplanowac¢ i wykona¢ - projekt uktadu
U o1 automatyzujacego proces produkcyjny czy| P7S_UW(O)-K UO08

- technologiczny z wykorzystaniem literatury problemu| P7S_UW(I) - K_U08
i elementow standardowych dostepnych z katalogu.

W zakresie kompetencji spolecznych: jest gotow do

zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci
z samodzielnym rozwigzaniem problemu w zakresie
innowacyjnych rozwigzan oraz wykorzystywaniu
nowoczesnych technologii w firmie

K_01 P7S_KK(O) — K_K04

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych
Wyklad

Lp. Tresci ksztalcenia Liczba godz.
Pojecia mechanizacji i automatyzacji. Rola manipulatoréw i robotow w
mechanizacji i automatyzacji proceséw produkcyjnych. Istota matej

W 1 | automatyzacji przy pomocy elementéw pneumatyki. Rodzaje sygnatow w 2
uktadach automatyki — elektryczne i pneumatyczne. Przetworniki
pomiarowe.

Schematy ukladow automatyki analogowych i cyfrowych. Wlasciwosci

W 2 | elementow automatyki. Opis matematyczny elementéw i ukladow 2
automatyki.

W3 Podstawy dziatania elementow binarnych. Uktady kombinacyjne i uktady 2
sekwencyjne.

Schematy blokowe ukladow automatyki. Urzadzenia automatyki:
W 4 | pomiarowe, regulatory, elementy wykonawcze, rejestratory. Urzgdzenia 2

elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne.

Manipulatory i roboty przemystowe. Klasyfikacja. Struktury kinematyczne
W5 robotow. Rodzaje napedow robotow przemystowych: elektryczne, 5
hydrauliczne i pneumatyczne. Elementy napg¢dowe pneumatyczne —
przeglad i wlasnosci.

W 6 | Uktady sterowania cyfrowego. Opis dziatania uktadow cyfrowych. 1
W 7 Uktady sterowania prostymi ukladami automatyzujacymi.. Elementy 2
uktadéw sterowania na przyktadzie elementdw pneumatycznych.
Sterowniki PLC. Budowa i =zadanie sterownikéw. Ogodlne zasady
W 8 | stosowania  sterownikow.  Programowanie  sterownikow  jezyk 2
problemowo-zorientowany.

Razem 15




Projekt

Lp. Tresci ksztatcenia Liczba godz.

p1 Zapoznanie sie z elementami napgdowymi i rozdzielaczami 5
W pneumatyce, uktady sterowania sitownikiem jednostronnego dziatania

P 2 | Uklady sterowania sitownikiem dwustronnego dziatania 5

p3 Realizacja sterowania w oparciu o0 cyklogram pracy - praca 5
potautomatyczna i automatyczna - cykliczna
Praca silownikéw z wykorzystaniem elementéw logicznych i czasowych

P4 | w oparciu o cyklogram, praca dwoch sitownikéw automat kombinacyjny 5
i sekwencyjny

P5 Realizacja pracy uktadow silownikow z wykorzystaniem sterownikow
PLC i programu FST - automat kombinacyjny

P 6 | Automat sekwencyjny z wykorzystaniem sterownika PLC 5

Razem 30

7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol Forma weryfikacji
efektu E i ; :
ha gzamin | Egzamin . . Sprawdzian .
uczenia sie ustny pisemny Kolokwium | Projekt wejéciowy Sprawozdanie| Inne
w_01 X
W_02 X
u_01 X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zajec Symbol Rodzaj zajeé
N1 wyktad
N2 ¢wiczenia projektowe

9. Ocena osiagnietych efektow uczenia sie

9.1. Sposoby oceny

Ocena formujaca

F1 Kolokwium

F2 Projekt

Ocena podsumowujaca

P1 Zaliczenie wykladow na podstawie kolokwium F1

P2 Zaliczenie ¢wiczen projektowych na podstawie wykonanego projektu F2

P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie $redniej wazonej F1+F2




9.2. Kryteria oceny

Symbol
efektu na oceneg 3 na ocene¢ 3,5 na ocene¢ 4 na ocene¢ 4,5 na ocene 5
uczenia si¢
Zna zasady mechanizacji| nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat
i automatyzacji proceséw poziom wiedzy i poziom wiedzy i poziom wiedzy i poziom wiedzy i
produkcyjnych. Wie  [umiejetnosci wymagany |umiejgtnosci wymagany |umiejgtnosci wymagany [umiejetnosci wymagany
W 01 jakimi metodami mozna | na ocenc;_3, qle_ rowniez | na oceng 3, ale rowniez | na ocenc;_4, qle_ rOwniez | na oceng 4, ale rowniez
— zautomatyzowacé proces. co najmniej 50% zna procedure co najmniej 50% wykonat petny cykl

konstrukcyjnych i
technologicznych

wymagany na ocen¢
3, ale rOwniez co

wymagany na oceng

wymagany na oceng

Wie jak wyglada model | dodatkowych wymagan | opracowania modelu |dodatkowych wymagan | projektowania prostego
matematyczny procesu. na oceng 4 procesu produkcyjnego na oceng 5 ukt. automatyzujacego
proces produkcyjny
Posiada wiedzg do nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat
rozwiazywania w zespotach|  poziom wiedzy i poziom wiedzy i poziom wiedzy i poziom wiedzy i
inzynierskich zagadnien umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci wymagany

na oceng 4, ale rowniez

oraz wykorzystywaniu
nowoczesnych

rozwigzan oraz

wykorzystywaniu

rozwigzan oraz

wykorzystywaniu

rozwigzan oraz

wykorzystywaniu

W 02 le row1 3, ale réwniez potrafi 4, al_e r()_w_niei co zna i potrafi wybraé
— zwigzanych z najmniej 50% oblicza¢ i dobieraé najmniej 50% uwzgledniajac wiele
automatyzacja. Posiada dodatkowych elementy katalogowe dodatkowych kryteriow najlepszy
wiedze i umiejetno$ci w | wymagan na oceng 4 wymagan na ocen¢ 5 produkt katalogowy
zakresie prowadzenia dla automatyzacji
badan. procesu produkcyjnego
Potrafi wykona¢ zadanie nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat nie tylko osiagnat
inzynierskie - projekt poziom umiej¢tnosci | poziom umiej¢tnosci | poziom umiej¢tnosci | poziom umiejgtnosci
uktadu automatyzujacego| wymagany na oceng wymagany na oceng wymagany na oceng wymagany na oceng
prosty proces 3, ale rowniez co 3, ale rowniez zna 4, ale rowniez co 4, ale réwniez potrafi
U 01 produkcyjny czy najmniej 50% metody najmniej 50% opracowac kilka
— technologiczny z dodatkowych automatyzacji w dodatkowych koncepcji
wykorzystaniem literatury] wymagan na ocen¢ 4 | wybranej dziedzinie | wymagan na ocene 5 automatyzacji
problemu i elementow produkcji procesu
standardowych
dostepnych z katalogu.
zasiggania opinii zasiggania opinii zasiggania opinii zasiggania opinii zasiggania opinii
ekspertow w przypadku ekspertow w ekspertow w ekspertow w ekspertow w
trudnosci przypadku trudnosci przypadku trudnosci przypadku trudnosci przypadku trudnos$ci
z samodzielnym z samodzielnym z samodzielnym z samodzielnym z samodzielnym
rozwigzaniem problemu rozwiazaniem rozwiazaniem rozwiazaniem rozwiazaniem
w zakresie problemu w zakresie | problemu w zakresie | problemu w zakresie | problemu w zakresie
K 01 innowacyjnych rozwiazan| innowacyjnych innowacyjnych innowacyjnych innowacyjnych

rozwigzan oraz

wykorzystywaniu

technologii w firmie na nowoczesnych nowoczesnych nowoczesnych nowoczesnych
poziomie podstawowym | technologii w firmie technologii w firmie technologii w firmie technologii w firmie
na poziomie na poziomie dobrym na poziomie na poziomie bardzo
dostatecznym wyrdzniajacym dobrym

10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa:

1
2
3.
4

Literatura uzupelniajaca:

J. Honczarenko, Roboty przemystowe, WNT Warszawa, 1996
Szenajch W. Napedy i sterowanie pneumatyczne, WNT, 1997
Mikulczynski, Automatyzacja procesow produkcyjnych, WNT, 2006
Lukasz Wesierski. Pneumatyka, Wydawnictwo URZ, 2015

1. D. Schmid Mechatronika, Wydawnictwo REA, Warszawa, 2002
2. Z.Swider Sterowniki mikroprocesorowe, Wydawnictwo PRz, Rzeszow, 1999




11. Macierz realizacji przedmiotu

Symbol Odniesienie efektu do .. .
efektu efektow zdefiniowanych Ce.le’ Tresci ngrielea Sposoby
uczenia sie dla programu zajec programowe | dydaktyczne oceny

P7S_UW(O) - K_W05 )

w_01 P7S_UW(I) — K_W05 C1 W 1-8 N1 F1
P7S_UW(O) - K_W05 )

W_02 P7S_UW(I) — K_W05 C1 W 1-8 N1 F1
P7S_UW(O) - K_U08 i

U 01 P7S_UW(I) — K_U08 C2 P1-6 N2 F2

K_01 P7S_KK(O)-K_K04 | C1,C2 Vlglllg N1, N2 F1, F2

12. Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie aktywnosci

umiejetnosci praktyczne

Udzial w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach -
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30
Udzial w praktyce zawodowej -
Udziatl nauczyciela akademickiego w egzaminie -
Udzial w konsultacjach 5
Suma godzin kontaktowych 50
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 10
Samodzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych 20
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 5
Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow S)
Suma godzin pracy wlasnej studenta 40
Sumaryczne obcigzenie studenta 90
Liczba punktow ECTS za zajecia 3
Obcigzenie studenta zajeciami ksztaltujgcymi 50
umiejetnosci praktyczne
Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce 9

13. Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji.

14. Odpowiedzialny za przedmiot:

Przemysl, dnia ...l .

Dyrektor Instytutu:




