Zatgcznik nr 9 do Zarzgdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I.. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzgca kierunek studiow

Instytut Nauk Technicznych

Nazwa kierunku studiow

Inzynieria transportu i logistyki

Forma prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiow praktyczny
Poziom ksztatcenia studia I stopnia
., Inzynieria pojazdow elektrycznych
Nazwa zajec 1 hybrydowych
Kod zajeé KWwWO01 C
Poziom/kategoria zaje¢ zajgcia: ksztatcenia kierunkowego
wybieralny
Status zajec obowigzkowy
Usyt'uowffzme‘ zajec w harmonogramie semestr 5
realizacji zajec
Jezyk wyktadowy polski
Liczba punktow ECTS 4
Koordynator zajec drinz. Grzegorz Dzieniszewski

Odpowiedzialny za realizacje zajec

2. Formy zaj¢¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu

studiow
Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt | Praktyka Inne
W C K L P PZ
15 - - 30 - - -

3. Cele zaje¢

Cel. Zapoznanie studentéw z glownymi rodzajami napedow elektrycznych i hybrydowych,
komponentami napedéw wielozrodtowych oraz z réznymi wariantami zrédet energii
I typowymi systemami tadowania. Zapoznanie z podstawami sterowania systemami

hybrydowymi.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

Ogo6lna wiedza z zakresu nauk podstawowych.




5. Efekty uczenia si¢ dla zajeé, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
do kierunkowych
: , L ., efektow uczenia sig -
Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla zajeé identyfikator
kierunkowych efektow
uczenia sie
W 01 Ma wiedz¢ z zakresu budowy pojazdow -elektrycznych P6S WG — K W08
i hybrydowych
W 02 Ma wiedz¢ z ‘zakre'su stpolneJ polityki transportowej krajow P6S WK — K_W20
- UE w zakresie pojazdow elektrycznych
Nabyt umiejetnosci analizy konstrukcji i okres§lania zadan
U 01 | poszczegdlnych uktadow w pojazdach elektrycznych i | P6S_UW —K_U18
hybrydowych
K 01 Ma sw1gdomosc 0dp0w1ed21alnos§:1 za ,ksztaitowame i stan P6S KR - K K07
- srodowiska naturalnego oraz bezpieczenstwo W transporcie - -

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyklad

Lp. Tematyka zaj¢é — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.
Przeglad oraz charakterystyka struktur napedoéw elektrycznych i

W1 2
hybrydowych.

W 2 | Komponenty napedéw wielozrédtowych. 2

W 3 | Sterowanie napedoéw wielozrodlowych. 2

W 4 | Konstrukcja pojazdéw elektrycznych 1 hybrydowych. 2

W 5 | Zasady projektowania pojazdow elektrycznych i hybrydowych. 2

W 6 | Analiza koncepcji pierwotnych i wtornych zrodet pradu 2
Maszyny elektryczne stosowane w pojazdach elektrycznych

W7 |. 2
I hybrydowych

W 8 | Silniki spalinowe dedykowane do nap¢gdow hybrydowych 1

Razem 15
Laboratorium

Lp. Tematyka zajg¢ — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.

L1 | Zasady bezpieczenstwa oraz BHP. 2
Wyznaczanie parametrow komponentéw napedow

L2 | Vyznac 2
wielozrodtowych.

L 3 | Dobor struktury napedu do wymagan stawianych pojazdowi. 2

L4 Obstuga baterii kwasowych, zelowych, NiCd , NiMH , Lilon , 5
bipolarnych.

L5 Analiza charakterystyki charakterystyki tadowania, SOC, SOH, 5
obcigzenie a zywotno$¢ baterii.

L 6 | Analiza aktywnych i pasywnych systemy wyrownywania tadunku. 2

L 7 | Analiza systemoéw tadowania i wymiany baterii w pojazdach. 4

L 8 | Analiza koncepcji zabudowy maszyn elektrycznych. 4
Wady i zalety gtownych rodzajow silnikow elektrycznych

L9 . g 4
stosowanych w pojazdach elektrycznych i hybrydowych.




L 10

Analiza systemow stacji tadowania pojazdow elektrycznych.

4

L11

Zaliczenie przedmiotu.

2

Razem

30

7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol Forma weryfikacji
efektu Egzamin | Egzamin Sprawdzian
uczenia si & & Kolokwium | Projekt prawe Sprawozdanie| Inne
¢ ustny pisemny wejsciowy
W 01 X
w 02 X
U 01 X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zajec
N1 Wyktad potaczony z prezentacja multimedialng
N2 Laboratorium
9. Ocena osiagnietych efektow uczenia sie¢
9.1. Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 Kolokwium
F2 Cwiczenia laboratoryjne (nr 1-11)
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenie wyktadow na podstawie kolokwium (F1)
P2 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie (Sredniej zwyktej F2)
P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie $redniej wazonej P1+P2
9.2. Kryteria oceny
Symbol
efektu na ocene¢ 3 na ocene¢ 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene¢ 5
uczenia si¢
Ma wiedzg¢ z zakresu
budowy pojazdow
elektrycznych
Ma wiedzg z zakresu | i hybrydowych, zna
. budowy pojazdéw typowe rodzaje
Ma wiedzg z zakryesu elektrycznych pierwotnych i
budowy pojazdéw i hybrydowych, zna wtornych zrodet
. elektrycznych . Y
Ma wiedzg z zakresu i hvbrvdowveh. zna typowe rodzaje napedu, zna typowe
. budowy pojazddéw ybrydowych, pierwotnych i rodzaje maszyn
Ma wiedze z typowe rodzaje R .,
elektrycznych . S wtornych zrodet elektrycznych
zakresu budowy . pierwotnych i wtornych
. i hybrydowych, zna L napedu, zna typowe stosowanych w
W 01 pojazdoéw - zroédet napedu, zna - -
_ typowe rodzaje A rodzaje maszyn pojazdach
elektrycznych - . typowe rodzaje maszyn .
. pierwotnych i elektrycznych elektrycznych i
i hybrydowych wiérmnveh zrédet elektrycznych t h hvbrvd h
ych zrode stosowanych w stosowanych w ybrydowych, zna
napgdu oiazdach pojazdach gléwne systemy
ele?(tj cznveh i elektrycznych i tadowania i rozumie
b brrydo ych hybrydowych, zna aspekty
ybrydowy! gtowne systemy bezpieczenstwa
tadowania eksploatacji
pojazdoéw
elektrycznych i
hybrydowych.




Ma wiedzg z zakresu
wspolnej polityki
Ma wiedzg¢ z zakresu [transportowej krajéow UE]
' Ma wiedze 7 zakresu Ma w1,edz§ z ze}kre;u wspolnej p(')htyl'(} w zakresie pOJazd_ow
Ma wiedzg z zakresu wspolne volitvki wspolnej polityki transportowej krajow elektrycznych i
wspolnej polityki transsp(z) ng{;v ]::ri};'éw transportowej krajow UE w zakresie hybrydowych oraz
transportowej krajow P J XT3 UE w zakresie pojazdéw koncepcji zielonego tadu
W 02 UE . UE w zakresie L - - :
— w zakresie azdow pojazdow elektrycznych elektrycznych i |i tendencji rozwojowych
pojazdoéw eIeE?rJ cznveh i i hybrydowych oraz hybrydowych oraz | oraz zna perspektywy
elektrycznych h bry do ych koncepcji zielonego koncepcji zielonego | wdrazania kolejnych
ybrydowy fadu fadu i tendencji  [unormowan prawnych w
rozwojowych zakresie eliminacji
motoryzacyjnego
skazenia Srodowiska
Nabyt umiejetnosci
Nabyt umiejgtnosci an:ilrglzg?;tzr;gg '
Nabvl umicictnogci Nabyt umiejetnosci  |Nabyt umiejetnosci analizy an:i;?éﬂ;ﬁ?:g:;; H poszczegdlnych
anali}ZI kon sjter ukeii i analizy konstrukcji i konstrukcji i okre$lania oszezeedinych ukfadow w pojazdach
okre)sflania 78 darJ'1 okreslania zadan zadan poszczegdlnych ukilzi dow Wg o'ayz dach elektrycznych i
sInvch poszczegblnych uktadow w pojazdach lekt Poj hi hybrydowych, potrafi
U 01 poiﬁzz%zvnxc ukfadow w pojazdach elektrycznych i h ber y doryci?]yc o tlra fi identyfikowa¢
— - elektrycznych i hybrydowych, potrafi ybrydowych, pof poszczegdlne
pojazdach hybrydowych, potrafi identyfikowad identyfikowac elementy sktadowe
elektrycznych i . P 4 poszczegolne y A
identyfikowaé poszczegblne elementy potrafi diagnozowad
hybrydowych - elementy sktadowe
poszczegblne sktadowe, potrafi . > | uklady, zna zasady
elementy sktadowe diagnozowac¢ uktady potrafi diagnozowac naprawy i obstugi
uktady, zna zasady otrafi w s osc’)b'
naprawy i obstugi P W Sposob
ewaluacyjny oceniac
istniejace konstrukcje
Ma $wiadomosé Ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci | odpowiedzialnosci za
za ksztattowanie i ksztattowanie i stan
assdomest | iasviomoss | sinddonils | odovits
Ma $wiadomos¢ P . odpowiedzialnosci za . 9 : g
A e ksztaltowanie i stan . bezpieczenstwo w bezpieczenstwo w
odpowiedzialnosci srodowiska ksztaltowanie i stan transporcie transporcie, rozumie
za ksztattowanie i naturalnego oraz srodowiska naturalnego rozunFl)ie rolz‘:; rorqu pojz;z d6w
stan srodowiska . > oraz bezpieczenstwo w . :
KO | oo | oo | e o | g ovior, | sl
bezpieczenstwo w porcte, . role¢ pojazdow yezny ybrycowych, zna
: role pojazdow . hybrydowych, zna kierunki rozwoju i
transporcie . elektrycznych i : . o
elektrycznych i hvbrvdowych. zna kierunki rozwoju i ma wiedzg o
hybrydowych kyierzjln k\iNr)gZV\’loju ma wiedzg o istniejacych
istniejacych technologiach
technologiach wytwarzania energii,
wytwarzania ma szerokg wiedzg o
energii energii odnawialnej

10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa:
1. Schmidt T.. Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej. Budowa,
dziatanie, podstawy obstugi, WKik, Warszawa, 2019.
2. Fic B.: Samochody elektryczne, KaBe, Krosno, 2019.
3. Jagietto A.: Elektromobilno$¢ w ksztaltowaniu rozwoju drogowego, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020.

Literatura uzupelniajaca:

1. Bosch. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe 1 paliwa alternatywne, WKit, Warszawa,

2019.



11. Macierz realizacji zajec¢

Symbol Odniesienie efektu
ofektu dq e_fekto’w Cele Tresci Narzedzia Sposoby
T zdefiniowanych zajeé programowe | dydaktyczne oceny

uezema sig dla programu

W 01 P6S WG - K W08 Cl1l W 1-8 N1 F1

W_02 P6S WK - K W20 C1l W 1-8 N1 F1

U 01 P6S UW - K U18 Cl1l L1-11 N 2 F2

K 01 P6S KR — K_KO07 Cl [W1-8,L1-11] NI1,N2 Obserwacja

12. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci . . , .
na zrealizowanie aktywnosci

Udzial w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach -
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30

Udzial w praktyce zawodowej -

Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie -

Udzial w konsultacjach 10

Suma godzin kontaktowych 55
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 10
Samodzielne przygotowanie do zajeé ksztattujgcych 30

umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji -

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 5
Suma godzin pracy wlasnej studenta 45

Sumaryczne obciazenie studenta 100

Liczba punktow ECTS za zajecia 4

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi 50

umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaltujgce )

umiejetnosci praktyczne

13. Zatwierdzenie karty zaje¢ do realizacji.

14. Odpowiedzialny za zajecia: Dyrektor Instytutu:

Przemysl, dnia ... .



