Zatgcznik nr 9 do Zarzgdzenia nr 25/2019
Rektora PWSW w Przemystu z dnia 27 marca 2019 r.

KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I.. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Jednostka prowadzqca kierunek studiow Instytut Nauk Technicznych
Nazwa kierunku studiow Inzynieria transportu i logistyki
Forma prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiow praktyczny

Poziom ksztatcenia studia I stopnia

Zaawansowane  sterowanie  napedami

Nazwa zajec elektrycznymi i hybrydowymi

Kod zajeé KWO05B

Poziom/kategoria zajec¢ zajecia: ksztalcenia wybieralnego
Status zajec obowigzkowy

,ZZJ;ZZZ?Z;?Z;U?CZ w harmonogramie semestr 6

Jezyk wyktadowy polski

Liczba punktow ECTS 4

Koordynator zajec¢ dr inz. Grzegorz Dzieniszewski

Odpowiedzialny za realizacje zajec

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu
studiow

Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt | Praktyka Inne
W C K L P PZ
15 - - 30 - - -

3. Cele zaje¢
Cel 1. Nabycie wiedzy w zakresie budowy uktadow sterowania napgdami elektrycznymi
i hybrydowymi.

Cel 2. Nabycie wiedzy na temat systeméw sterowania przeptywami energii w uktadach
wielozrodlowych.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

Wiedza z zakresu nauk podstawowych.



5. Efekty uczenia si¢ dla zajeé, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow uczenia si¢

Odniesienie
do kierunkowych
efektow uczenia sig -
identyfikator
kierunkowych efektow
uczenia sie

Lp. Opis efektow uczenia si¢ dla zajeé

Ma wiedz¢ z zakresu rozwigzan konstrukcyjnych
W 01 | iprojektowania sterowania nap¢dami hybrydowymi i | P6S WG - K_ W03
elektrycznymi

Ma wiedze z zakresu uktadow sterowania i automatyzacji,
W 02 | oraz mechatroniki $rodkow transportu stosowanych w | P6S_WG — K_WO05
uktadach hybrydowych i elektrycznych napedow.

Nabyl  umiejetnosci  w  zakresie  wykonywania
U 01 | podstawowych czynnosci obstugowe pojazdow | P6S_UW — K _U18
elektrycznych i hybrydowych

Rozumie potrzebe optymalizacji w pracy zawodowe]
inZyniera.

K 01 P6U_KO — K_K02

6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyklad
Lp. Tematyka zaj¢é — szczegdtowy opis blokoéw tematycznych Liczba godz.
W 1 Metody i uktady sterowania silnikami elektrycznymi zapewniajace 5
prace w czterech ¢wiartkach uktadu moment — predko$¢ obrotowa.
W 2 Aktywne 1 pasywne systemy wyroOwnywania tadunku 5
elektrochemicznych Zrodet pradu: baterie elektrochemiczne,
Sterowanie pracg ogniwa paliwowego w zalezno$ci od obcigzenia 1
W3 . . 2
stosunku stechiometrycznego tlen/wodor.
W 4 Nowoczesne metody aproksymacji stanu komponentow filtr Kalmana 5

(dla uktadow liniowych 1 nieliniowych).
W5 | Funkcje centralnego systemu sterowania ukladem napgdowym. 2
Sterowanie przeptywami energii w ukltadach wielozrodtowych:

W 6 . ) . 2
szeregowym, rownoleglym i z przektadnig planetarna.
Sterowanie silnikiem spalinowym w ukladach szeregowych 1
W7 . o 2
réwnoleglych pojazdéw hybrydowych.
Tendencje rozwojowe w systemach sterowania napgdow
W8 : 1
elektrycznych i hybrydowych.
Razem 15
Laboratorium
Lp. Tematyka zajg¢ — szczegdtowy opis blokéw tematycznych Liczba godz.
L1 | Wprowadzenie do przedmiotu oraz zasady bezpieczenstwa i BHP. 4
L2 Sposoby regulacji predkosci obrotowej 1 kontroli momentu 4

obcigzenia silnika spalinowego.

Energooszczedne sposoby sterowania pracg mechanicznych
L3 | komponentéw uktadu napgedowego: sprzegto hamulec, przektadnia 4
mechaniczna o zmiennym przelozeniu.

Monitorowanie pracy elektrochemicznych zrodet pradu: baterie
elektrochemiczne, superkondensatory , ogniwa paliwowe.

L4




L5 | Koncepcja sterowania rozmytego Fuzzy logic 4
L6 Wyznaczanie parametréw i charakterystyk komponentow ukladu 4
oraz uwzglednianie ich nieliniowosci.
L 7 | Projektowanie i modelowanie dyferencjatu elektromechanicznego. 4
L8 Autodiagnostyka w systemach sterowania napgdami elektrycznymi 2
oraz hybrydowymi.
Razem 30

7. Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ /w odniesieniu do poszczegolnych efektow/

Symbol Forma weryfikacji
efektu Eozamin | E ] S dzi
amin Zamin . . rawazian .
e & & Kolokwium | Projekt prawe Sprawozdanie| Inne
¢ ustny pisemny wejsciowy
W 01 X
W 02 X
U 01 X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol Rodzaj zajec
N1 Wyktad potaczony z prezentacjg multimedialng
N2 Laboratorium
9. Ocena osiagnietych efektow uczenia sie¢
9.1. Sposoby oceny
Ocena formujgca
F1 Egzamin
F2 Cwiczenia laboratoryjne (nr 1-7)
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenie wyktadow na podstawie egzaminu (F1)
P2 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych na podstawie (Sredniej zwyktej F2)
P3 Zaliczenie przedmiotu na podstawie Sredniej wazonej P1+P2
9.2. Kryteria oceny
Symbol
efektu na ocene¢ 3 na ocene¢ 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na oceng 5
uczenia si¢
Ma wiedze z Jak n 135 Jak na oceng 4,5,
zakresu rozwigzan Jak na oceng 3, axnaoceng 5, Jak na oceng 4, a takze zna
. . RN ale rowniez zna . . :
konstrukcyjnych i ale rowniez zna ale rowniez ale rowniez nowatorskie
- ; - Zaawanasowane : f
W 01 prolektowa_nla Aktywne i pasywne sterowanie zna m_e_tody odzysku | tendencje rozwojowe
— sterowania systemy X .. energii w procesach w sterowaniu
. B . przeptywami energii - .
napedami wyrownywania Ktadach trakcyjnych napedami
hybrydowymi i tadunku vlvu 5t h elektrycznymi i
elektrycznymi wielozrodiowye hybrydowymi
Ma wiedze z zakresu Jak na ocene 3. ale
uktadow sterowania i cowni 23 né Jak na oceng 3,5, ale Jak na oceng 4, Jak na oceng 4,5,
automatyzacji, oraz ownie réwniez zna ale rowniez zasady | ale rowniez zna zasady
oy X energooszczedne P . - L X
mechatroniki $rodkdw - inteligentne zasady projektowania optymalizacji systemow
W 02 sposoby sterowania . : ; .
— transportu raca mechanicznveh monitorowania praca energooszczednych sterownia napgdami
stosowanych w praca . Y zespotow algorytmoéw sterownia elektrycznymi i
komponentéw uktadu ;
uktadach napedowych napedem hybrydowym hybrydowymi
. napedowego
hybrydowych i




elektrycznych
napedow.

U 01

Nabyt umiejgtnosci
w zakresie
wykonywania
podstawowych
czynnosci
obstugowe
pojazdoéw
elektrycznych i
hybrydowych

Jak na oceng 3, ale
roéwniez potrafi
wersyfikowac¢ stan
uktadow sterowania

Jak na oceng 3,5,
ale potrafi diagnozowac
uktady hybrydowe i
elektryczne

Jak na oceng 4, réwniez
potrafi monitorowac
funkcje centralnego
systemu sterowania
uktadem napedowym

Jak na oceng 4,5,
ale rowniez potrafi
analizowa¢ ztozone
stany pracy uktadu

hybrydowego

K 01

Rozumie potrzebe
samoksztatcenia
oraz dalszego
uczenia si¢ na
poziomie
podstawowym

Rozumie potrzebe
samoksztatcenia oraz
dalszego uczenia si¢

na poziomie
dostatecznym

Rozumie potrzebe
samoksztalcenia oraz
dalszego uczenia si¢
na poziomie dobrym

Rozumie potrzebe
samoksztatcenia oraz
dalszego uczenia si¢

na poziomie
wyrdzniajacym

Rozumie potrzebg
samoksztalcenia oraz
dalszego uczenia si¢
na poziomie bardzo

dobrym

10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa:

1. Schmidt T.: Pojazdy hybrydowe i elektryczne w praktyce warsztatowej. Budowa,
dziatanie, podstawy obstugi, WKikL., Warszawa, 2019.
2. Fic B.: Samochody elektryczne, KaBe, Krosno, 2019.
3. Jagietto A.: Elektromobilno$§¢ w ksztaltowaniu rozwoju drogowego, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2020.

Literatura uzupelniajaca:

1. Bosch. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe 1 paliwa alternatywne, WKit, Warszawa,
2019.

11. Macierz realizacji zajec¢

Symbol Odniesienie efektu
ofektu d(_) e_fektéw Cele Tresci Narzedzia Sposoby
T zdefiniowanych zajec programowe | dydaktyczne oceny

uezema sig dla programu

W _01 P6S WG - K W03 Cl W 1-8 N1 F1

W _02 P6S WG — K W05 Cl W 1-8 N1 F1

U 01 P6S UW - K U18 C?2 L1-8 N 2 F2

K 01 P6U KO-K K02 | C1,C2 (W18, L1-8] N1 N2 Obserwacja

12. Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Udzial w wykladach 15
Udziat w éwiczeniach -
Udzial w konwersatoriach/laboratoriach/projektach 30
Udzial w praktyce zawodowej -
Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie 5
Udzial w konsultacjach 10
Suma godzin kontaktowych 60
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 5
Samodzielne przygotowanie do zajec ksztaltujgcych 30




umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 5
Suma godzin pracy wlasnej studenta 40

Sumaryczne obciazenie studenta 100

Liczba punktow ECTS za zajecia 4

Obciqgzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi 50

umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce )

umiejetnosci praktyczne

13. Zatwierdzenie karty zaje¢ do realizacji.

14. Odpowiedzialny za zajecia: Dyrektor Instytutu:

Przemys$l, dnia ................... .



