KARTA ZAJEC (SYLABUS)

I. Przedmiot i jego usytuowanie w systemie studiow

1. Jednostka prowadzqca kierunek

Instytut Nauk Technicznych

studiow
2. Nazwa kierunku studiow Bezpieczenstwo i produkcja zywnosci
3. Forma prowadzenia studiow stacjonarne
4. Profil studiow praktyczny
5. Poziom ksztalcenia studia I stopnia
6. Nazwa zajec Inzynieria procesowa

7. Kod przedmiotu

K 14

8. Poziom/kategoria zajec

zajecia: ksztatcenia kierunkowego (zkk)

9. Status przedmiotu

Obowiazkowy/-fakultatyway

10. Usytuowanie zajeé w
harmonogramie realizacji zajec

Rok II, Semestr 3

11. Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktow ECTS

6

13. Koordynator zaje¢

Prof. dr hab. inz. Mariusz Witczak

14. Odpowiedzialny za realizacje
przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Mariusz Witczak

2 Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu

studiow
Wyktad | Cwiczenia | Konwersatorium | Laboratorium | Projekt Praktyka Inne
w C K L P PZ
30 - - - 30 - -

3. Cele zajec

C1 - Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdow z podstawami inzynierii procesowe;j,
zasadami obliczen procesowych i projektowania aparatury wykorzystywanej w procesach

przemystowych.




4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji.

Przedmioty wprowadzajace: Matematyka, Fizyka, Ogolna technologia zywnosci.

5. Efekty ksztalcenia dla zaje¢, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektow ksztalcenia.

Odniesienie
do kierunkowych
. , . ., efektow ksztaicenia -
Lp. Opis efektow ksztatcenia dla zajec identyfikator
kierunkowych
efektow ksztalcenia
Zna twierdzenia i prawa z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
termodynamiki niezbedne do opisu podstawowych proceséw .
o ; . . . . . . BPZ W04
W 01 | inzynierii procesowej. Zna 1 umie zdefiniowa¢ wielkosci o
- . ; . . BPZ W08
fizykochemiczne charakteryzujace procesy I surowce stosowane w -
przemysle.
Zna zasady tworzenia bilansow pedu, ciepta i masy oraz metody BPZ W04
W_02 . . . S . .
- analizy wymiarowej stosowane w inzynierii procesowej BPZ W08
Zna najwazniejsze procesy mechaniczne, cieplne i dyfuzyjne, oraz .
S ) . ) BPZ W04
W _03 | procesy z przebiegajaca reakcja chemiczng oraz metody ich =
! : BPZ W08
bilansowania. -
U 01 Potrafi przeprowadzi¢ analize procesu i wykona¢ bilans cieplny i Egé—ggi
_ | masowy. BPZ_UO5
Potrafi wykorzystywa¢ algorytmy obliczeniowe (analityczne i BPZ_U02
U _02 | graficzne) oparte na znanych prawach w obliczeniach procesowych BPZ_UO4
aparatow I instalacji. BPZ U05
Zna zasady dziatania i potrafi dobiera¢ aparatur¢ do wytwarzania i BPZ_UO2
U 03 . L BPZ U04
- przetwarzania zywnosci. BPZ_UO 5
Potrafi pracowaé w zespole przy realizacji projektow oraz rozumie
K 01 | role specjalistow roznych branz w kompleksowej realizacji projektu BPZ K02
Procesowego.
6. Tresci ksztalcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych
Wyklad
. . . . Liczba
Lp. Tematyka zaje¢ — szczegdlowy opis blokow tematycznych godzin
Podstawy bilansowania proceséw. Podziat procesow. Zmienne intensywne 3
w1l |. . . L
I ekstensywne, rodzaje bilansow, zasady sporzadzania bilansu.
W2 Przeptywy jedno- i wielofazowe, przeptywy przez ztoza, podstawy reologii 4
plynow.
W3 Elementy termodynamiki procesowej, przemiany fazowe, liczby kryterialne, 3
analiza wymiarowa.
Wymiana ciepta w aparaturze. Konwekcja, promieniowanie, przewodzenie. 4
w4 o s ! o
Przenikanie ciepta. Obliczanie wymiennikow ciepta.
W5 | Rozdzielanie zawiesin. Sedymentacja. Filtracja. Wirowki. Hydrocyklony. 3
W6 | Zageszczanie. Wyparki. Procesy membranowe. Krystalizacja. 4
W7 | Podstawy wymiany masy. Dyfuzja i konwekcja. 3
W8 | Absorpcja. Desorpcja. Destylacja. Rektyfikacja. Ekstrakcja. 3




W9 | Suszenie. Gazy wilgotne. Nawilzanie powietrza. 3
Razem 30
Cwiczenia projektowe
.y . . . Liczba
Lp. Tematyka zaje¢ — szczegdtowy opis blokdéw tematycznych godzin
P1 | Podstawy hydrauliki. Réwnanie Bernoulliego. Obliczenia. 4
P2 | Opory przeptywu. 4
P3 | Sedymentacja. Filtracja. Projektowanie. 4
P4 Wyznaczanie wspodlczynnika przenikania ciepta. Obliczanie wymiennikéw 5
ciepla.
P5 | Wyparki. Obliczanie baterii wyparnych. 3
P6 | Rektyfikacja. Wyznaczanie liczby potek teoretycznych. 2
P7 | Nawilzanie i suszenie z wykorzystaniem wykresow. 2
Razem 30
7. Metody weryfikacji efektow ksztalcenia /w odniesieniu do poszczegélnych efektow/
Symbol Forma weryfikacji
ofektu [ Egzamin | Egzami Sprawdzi
gzamin | Egzamin . . prawdzian .
ksztalcenia | iny Disemny Kolokwium | Projekt wejsciowy Sprawozdanie Inne
W 01 X
W _02 X
W_03 X
U 01 X X
U 02 X X
U 03 X X
K 01 X
8. Narzedzia dydaktyczne
Symbol | Rodzaj zaje¢ Symbol | Rodzaj zajec
N1 Wyktad z prezentacja N2 Cwiczenia projektowe
multimedialng

9. Ocena osiagnietych efektow ksztalcenia
9.1. Sposoby oceny

Ocena formujaca

| Rl

| Kolokwium nr 1




F2 Kolokwium nr 2
F3 Kolokwium nr 3
F4 Kolokwium nr 4
F5 Ocena aktywnosci na zajeciach
F6 Egzamin pisemny
Ocena podsumowujaca
P1 Zaliczenie wyktadéw na podstawie egzaminu pisemnego — F6.
P2 Zaliczenie z ¢wiczen na podstawie Sredniej zwyklej z F1+F2+F3+F4+F5+F5
9.2. Kryteria oceny
Sym-
bol
efektu | Na oceng 3 Na oceng 3,5 Na oceng 4 Na oceng 4,5 Na oceng 5
ksztat
-cenia
Znaw Znaw Znaw Zna wigkszo$é Zna wskazane
ograniczonym ograniczonym ograniczonym wskazanych twierdzenia i
zakresie niektore | zakresie wickszo$¢ | zakresie wickszo$¢ | twierdzen i praw z | prawa z zakresu
twierdzenia i wskazanych wskazanych zakresu matematyki,
prawa z zakresu twierdzen i praw z | twierdzen i praw z matematyki, fizyki, chemii i
matematyki, zakresu zakresu fizyki, chemii i termodynamiki
fizyki, chemii i matematyki, fizyki, | matematyki, fizyki, | termodynamiki niezbedne do
termodynamiki chemii i chemii i niezb¢dne do opisu
niezb¢dne do termodynamiki termodynamiki opisu podstawowych
W_01 | opisu niezbedne do opisu | niezbedne do opisu | podstawowych procesow
podstawowych podstawowych podstawowych procesow inzynierii
procesow procesOw inzynierii | procesOw inzynierii | inzynierii procesowej. Zna i
inzynierii procesowej. Zna i procesowej. Zna i procesowej. Znai | potrafi
procesowej. Znai | potrafi zdefiniowaé¢ | potrafi zdefiniowa¢ | potrafi zdefiniowaé
potrafi niektore wielkosci wskazane wielko$ci | zdefiniowaé wskazane
zdefiniowaé charakteryzujace charakteryzujace wskazane wielkosci
niektore wielkosci | procesy i surowce. procesy i surowce. | wielkosci charakteryzujace
charakteryzujace charakteryzujace | procesy i surowce.
procesy i surowce. procesy i
surowce.
Znaw Znaw Zna podstawowe Zna podstawowe | Zna podstawowe
ograniczonym ograniczonym zasady tworzenia zasady tworzenia | zasady tworzenia
zakresie zakresie bilanséw pedu, bilanséw pedu, bilansoéw pedu,
podstawowe podstawowe zasady | ciepta i masy oraz ciepta i masy oraz | Ciepla i masy oraz
zasady tworzenia | tworzenia bilanséw | w ograniczonym metody analizy metody analizy
bilansoéw pedu, pedu, ciepta i masy | stopniu metody wymiarowej, ale wymiarowej i
W _02 | cieptaimasy oraz | orazw analizy nie w pehi rozumie zasady jej
w ograniczonym ograniczonym wymiarowej, ale rozumie zasady stosowania.
stopniu wybrang stopniu metody nie w peli rozumie | jej stosowania.
metode analizy analizy zasady jej
wymiarowej, ale wymiarowej, ale stosowania.
nie w pehi nie w peti rozumie
rozumie zasady zasady jej
jej stosowania. stosowania.
Znaw Znaw Zna niektore Zna wigkszo$¢ Zna wskazane
ograniczonym ograniczonym procesy wskazanych procesy
W 03 zakresie niektore | zakresie niektore mechaniczne, procesow mechaniczne,
- procesy procesy cieplne i dyfuzyjne, | mechanicznych, cieplne i
mechaniczne, mechaniczne, oraz procesy z cieplnych i dyfuzyjne, oraz
cieplne i cieplne i dyfuzyjne, | przebiegajaca dyfuzyjnych, oraz | procesy z
dyfuzyjne, oraz oraz procesy z reakcjg chemiczng procesy z przebiegajaca




procesy z przebiegajaca oraz zna metody ich | przebiegajaca reakcjg chemiczng
przebiegajaca reakcja chemiczng bilansowania. reakcja chemiczng | oraz zna metody
reakcjg chemiczng | oraz zna metody ich oraz zna metody ich bilansowania.
oraz zna w bilansowania. ich bilansowania.
graniczonym
zakresie metody
ich bilansowania.
Potrafi z Potrafi z drobnymi | Potrafi Potrafi z Potrafi
drobnymi btgdami | btedami przeprowadzié drobnymi bledami | przeprowadzic¢
przeprowadzié przeprowadzié analize procesow i przeprowadzié analize procesow i
analize procesow i | analize procesow i wykona¢ bilans analize procesow | wykonaé bilans
U 01 wykona¢ bilans wykona¢ bilans masowy i cieplny w | i wykona¢ bilans | masowy i cieplny
masowy w masowy i cieplny w | prostych masowy i cieplny | w ztozonych
prostych prostych przypadkach. W ztozonych przypadkach.
przypadkach. Nie | przypadkach. przypadkach.
potrafi wykonaé
bilansu cieplnego.
Potrafi z Potrafi z drobnymi | Potrafi Potrafi z Potrafi
drobnymi bledami | btgdami wykorzystywaé drobnymi bledami | wykorzystywaé
wykorzystywac wykorzystywaé proste algorytmy wykorzystywaé dowolne
niektore proste wskazane proste obliczeniowe dowolne algorytmy
algorytmy algorytmy (analityczne i algorytmy obliczeniowe
U 02 obliczeniowe obliczeniowe graficzne) w obliczeniowe (analityczne i
(analityczne i (analityczne i obliczeniach (analityczne i graficzne) w
graficzne) w graficzne) w procesowych graficzne) w obliczeniach
obliczeniach obliczeniach aparatow i instalacji | obliczeniach procesowych
procesowych procesowych i z drobnymi procesowych aparatow i
aparatow i aparatow i bledami niektore aparatow i instalacji.
instalacji. instalacji. zlozone. instalacji.
Zna zasadg Zna zasadg Zna zasadg Zna zasadg Zna zasade¢
dziatania dziatania dziatania dziatania dziatania
niektorych niektorych urzadzen | wybranych wskazanych wskazanych
urzadzen i potrafi | i potrafi w tych wskazanych urzadzen i potrafi | urzadzen i potrafi
U 03 W ograniczonym przypadkach urzadzen i potrafi w | w wigkszosci dobiera¢ aparature
- zakresie dobiera¢ | dobiera¢ aparature | tych przypadkach przypadkoéw do przyktadowych
aparature do do przyktadowych dobiera¢ aparaturg dobiera¢ aparature | procesOw
przyktadowych procesow do przyktadowych do przyktadowych | wytwarzania
procesow wytwarzania procesow proceséw ZywnosSci.
wytwarzania Zywnosci. wytwarzania wytwarzania
Zywnosci. Zywnosci. Zywno$ci.
Potrafi pei¢ w Potrafi petic Potrafi petic Potrafi petni¢ w Potrafi petic
ograniczonym wykonawcza role w | wykonawcza role w | ograniczonym kierowniczg role w
zakresie zespole przy zespole przy zakresie zespole przy
wykonawcza rolg | realizacji realizacji kierownicza role realizacji
w zespole przy projektow, nie projektow, w zespole przy projektow,
K 01 realizacji rozumie roli czgsciowo rozumie | realizacji rozumie rolg
- projektow, nie specjalistow roli specjalistow projektow, specjalistow
rozumie roli réznych branz w réznych branz w rozumie rolg roéznych branz w
specjalistow kompleksowej kompleksowej specjalistow kompleksowej
réznych branz w realizacji projektu realizacji projektu réznych branz w realizacji projektu
kompleksowej procesowego. procesowego. kompleksowej procesowego.
realizacji projektu realizacji projektu
procesowego. procesowego.
10. Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Wykaz literatury podstawowej
1. Witrowa-Rajchert D., Lewicki P. (2012). Wybrane zagadnienia obliczeniowe

inzynierii zywnos$ci. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2012.




Wykaz literatury uzupekniajacej

2. Lewicki P. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego. WNT,

Warszawa, 2006.

11. Macierz realizacji zaje¢

Symbol Odniesienie
efektu efektu do . .
ksztalcenia |efektow  zde- Cele_ Tresci Narzedzia Sposoby oceny
e Przedmiotu | programowe | dydaktyczne
finiowanych
dla programu
BPZ W04
w_01 BPZ W08 Cl W1-W9 N1 F6
BPZ W04
W_02 BPZ W08 Cl W1-W9 N1 F6
BPZ W04
W_03 BPZ W08 Cl W1-W9 N1 F6
BPZ_U02
U 01 BPZ U04 Cl P1-P7 N2 F1-F2
BPZ U05
BPZ_U02
U_02 BPZ U04 Cl P1-P7 N2 F1-F3
BPZ U05
BPZ _U02
U 03 BPZ U04 Cl P1-P7 N2 F1-F4
BPZ U05
K 01 BPZ K02 P1-P2 N1-N2 F5
12. Obciazenie praca studenta
Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci

na zrealizowanie aktywnosci

Udziatl w wyktadach 30
Udziat w ¢wiczeniach -
Udziat w konwersatoriach/laboratoriach /projektach 30
Udzial w praktyce zawodowej -
Udzial nauczyciela akademickiego w egzaminie -
Udziat w konsultacjach 2
Suma godzin kontaktowych 62
Samodzielne studiowanie tresci wyktadow 12
Sarpqdziel@ przygotowanie do zaje¢  ksztaltujacych 30
umiejetnosci praktyczne
Przygotowanie do konsultacji 5
Przygotowanie do egzaminu 1 kolokwiow 26
Suma godzin pracy wlasnej studenta 73
Sumaryczne obcigzenie studenta 125




Liczba punktow ECTS za zajecia 6
Obcigzenie studenta zajgciami ksztaltujacymi umiejetnosci 57
praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaltujgce umiejetnosci 73
praktyczne ’

Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji.

Odpowiedzialny za przedmiot: Dyrektor Instytutu:

Przemysl, dnia 19.09. 2022 r.



