KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Mechatronika

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostka prowad ki ek studio
€anostka prowadzgca ierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Systemy wbudowane loT

. Kod zajec K16

. Poziom/kategoria zajeé zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Status zajec obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec semestr 4

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktéw ECTS 4

2. Formy zajec dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 15 - - -

3. Cele zajec

Poznanie podstawowych zagadnien z systeméw wbudowanych oraz
metod ich programowania i projektowania

Zdobycie umiejetnosci praktycznego programowania i projektowania
systemow wbudowanych na bazie Arduino i Raspbery Pi.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu wprowadzenia do programowania w jezyku C — semestr |, obwoddéw
elektrycznych — semestr I, elektroniki cyfrowej — semestr IV

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajec okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

W o1 Ma p'ods'tawowq W|ed.ze z projektowania i programowania systeméw wbudowanych opartych na P6S_ WG — K W04
- Arduino i Raspberry Pi

u_o01 Potrafi programowac systemy wbudowane oparte na Arduino i Raspberry Pi. P6S_UW —K_U05




u_o02 Potrafi zaprojektowaé systemy wbudowane oparte na Arduino i Raspberry Pi. P6S_UW -K_U17

U_03 Potrafi wykorzyst.aé wiedze oraz do$wiadczenia przy projektowaniu systemow opartych na Arduino P6S_UW — K_U30
oraz Raspberry Pi.

K_01 Potrafi pracowac w zespole w trakcie realizacji projektéw P6U_KK —K_K03

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
w1 2
Definicje, podstawowe pojecia dotyczace techniki mikroprocesorowe;j.
w2 Struktury: mikroprocesora, mikrokontrolera; centralna jednostka obliczeniowa, uktady wejs¢-wyjs¢, pamiec; przesytanie 2
sygnatow.
w3 Rodzaje pamieci: state, operacyjne - budowa, przeznaczenie; rodzaje rejestréow: uniwersalne, funkcyjne - budowa i 2
zadania w mikrokontrolerze.
w4 Metodologia projektowania systeméw wbudowanych 2
W5 Programowanie mikrokontroleréw 2
'3 Podstawy jezyka Python. 2
w7 Internet rzeczy loT 2
w8 Wprowadzenie do systemdéw wbudowanych. Rodzina ptytek Arduino. Czesci sktadowe Arduino Uno. 2
w9 Wejscia/wyjscia cyfrowe. Wejscia analogowe. Arduino Software / IDE. 2
W10 Czujniki, silniki, wyswietlacze LCD/LED, urzagdzenia GPS, GSM, RFID, obstuga kamery 2
wi1l Jezyk Arduino jako podzbidr jezyka C++ 2
w12 Symulatory Arduino. Oprogramowanie do projektowania prototypdw urzadzen elektronicznych 2
w13 Komputer jednouktadowy Raspberry Pi 2
wi4 Modele RPi, systemy operacyjne RPi, kamera, obstuga GPIO 2
W15 Przyktady projektow RPi 2
Razem 30
Laboratorium
L1 Wprowadzenie oraz organizacja ¢wiczen i bhp w laboratorium 2
L2 Rozszerzenie zakresu instrukcji programowania — liczniki, timery 2
L3 Realizacja operacji matematycznych realizowanych z uzyciem sterownikéw 2




L4 Praktyczna realizacja uktadéw sterowania na bazie sterownikoéw - funkcje, bloki funkcyjne 2
L5 Podstawy programowania mikrokontroleréw - operacje na bitach, timery, liczniki 2
L6 Podstawy programowania mikrokontroleréw - przerwania 2
L7 Asynchroniczna komunikacja w mikrokontrolerach z zastosowaniem modutu USART 2
L8 Zaliczenie laboratorium 1

Razem 15

Projekt

P1 Symulator Arduino Uno dla Windows. Program Fritzing do projektowania prototypdw urzadzen elektronicznych 2
P2 Projekt Arduino. Wyjscia/wejscia cyfrowe; wyjscia z modulacja czestotliwosci (PWM) 2

Projekt Arduino. Wejscia/wyjscia cyfrowe wykorzystane w podstawowych czujnikach; wykorzystanie zewnetrznych

P3 bibliotek; funkcje 2
P4 Projekt Arduino. Wejscia analogowe; "multitasking" 2
P5 Projekt Arduino. Bezprzewodowa transmisja danych. Wyswietlacze LCD 2
P6 Projekt z wykorzystaniem Raspberry Pi 2
P7 Opracowanie projektu koricowego. Prezentacja projektow. 2
P8 Zaliczenie projektow 1

Razem 15

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektow

Symbol Forma weryfikacji
efektu

uczenia
sie
w_01 X
uU_o1 X
uU_02 X
uU_03 X
U_03

Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne

8. Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

Suma godzin, w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktyczn

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne




Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktow ECTS za zajecia

Obcigzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na
odlegtos¢
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatfcenia na odlegtos¢




