KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

Mechatronika

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych

. Jednostka prowad ki ek studio
€anostka prowadzgca ierunek studiow Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiéw Mechatronika

. Forma prowadzenia studiow stacjonarne

. Profil studiow praktyczny

. Poziom studiéw | stopnia

. Nazwa zajec Maszyny sterowane NC

. Kod zajec KW 04 C

zajecia: ksztatcenia kierunkowego

. Poziom/kategoria zaje¢
/ e fha wybieralne

. Status zajec fakultatywny

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajec Semestr 6

11.Jezyk wyktadowy polski

12. Liczba punktéw ECTS 3

2. Formy zajec dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne

30 - 15 - -

3. Cele zajec

Zapoznanie sie ze szczegétowymi zagadnieniami budowy i eksploatacji
maszyn sterowanych numerycznie.

Nabycie umiejetnosci w zakresie obstugi maszyn CNC. Postugiwania sie
przyrzadami oraz urzadzeniami diagnostycznymi wykorzystywanymi w
czasie produkcji oraz eksploatacji maszyn CNC oraz analizowac i
interpretowad wyniki pomiaréw.

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Wiedza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, napedu maszyn oraz technik wytwarzania.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajec okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

w_o1 Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i eksploatacji maszyn CNC. P6S_WG -K_W12




Potrafi wykonaé czynnosci obstugowe zwigzane z maszynami CNC, postugiwac sie przyrzagdami oraz
urzgdzeniami diagnostycznymi wykorzystywanymi w czasie produkcji oraz eksploatacji maszyn CNC

u_o1 . . . . o . . . P6S_UW - K_U17
oraz analizowac i interpretowaé wyniki pomiaréw, zastosowac procedury istotne w procesie
projektowania i eksploatacji obrabiarek CNC.
R i trzeb ksztatceni dal ia sie, a takze koni $¢ tnej

K_01 ozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sig, a takze koniecznos¢ permanentnej P6U_KK—K_KO1

aktualizacji zdobytej wiedzy i podnoszenia kwalifikacji.

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad
Lp. Tematyka zajec — szczegétowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
Budowa maszyn sterowanych numerycznie: Charakterystyka maszyn sterowanych numerycznie. Osie sterowane
w1 numerycznie. Punkty charakterystyczne maszyny. Korpusy i prowadnice. Wrzeciona i gtowice narzedziowe. Ukfady 3
pomiaru potozenia i przemieszczenia. Urzadzenia do wymiany narzedzi.
Modutowa konstrukcja maszyn sterowanych numerycznie: Urzagdzenia sterujgce. Napedy gtdéwne. Napedy ruchéw
w2 posuwowych. Napedy pomocnicze. Uktady hydrauliczne. Zespoty mechaniczne. Urzadzenia diagnozujgce. Urzagdzenia 3
pomocnicze
Sterowanie numeryczne maszyn technologicznych: Komputerowe uktady sterowania (CNC) maszyn technologicznych.
w3 Pojecia podstawowe z zakresu sterowania numerycznego. Uktady wspotrzednych i struktury ruchowe w maszynach 3
sterowanych numerycznie. Analiza mozliwosci uktadéw CNC.
Serwomechanizmy maszyn sterowanych numerycznie: Uktady serwonapedowe osi sterowanych. Struktura i
w4 charakterystyka serwomechanizmu. Silniki elektryczne serwonapedowe i krokowe. Zintegrowane jednostki napedowe. 3
Przetworniki pomiarowe. Przektadnie mechaniczne.
W5 Podstawy projektowania napedu gtdwnego maszyn sterowanych numerycznie. Zatozenia konstrukcyjne. Konstrukcja 3
wrzeciennika. Dobor silnika. Naped bezstopniowy. Obliczenia konstrukcyjne przektadni mechanicznych
W6 Analiza mozliwosci programowania maszyn CNC i wymiany danych w procesie sterowania. Zaawansowane 4
programowanie dialogowe obrdébki.
Odmiany konstrukcyjne maszyn sterowanych numerycznie: Tokarki CNC, frezarki CNC, centra obrébkowe, szlifierki CNC,
w7 maszyny do obroébki laserowej i elektroerozyjnej, maszyny do ciecia strugg wodno- $cierng, maszyny do obrébki 3
hybrydowej. Mozliwosci technologiczne maszyn CNC.
ws Bezpieczne uzytkowanie maszyn sterowanych automatycznie: Akty prawne. Normy krajowe i miedzynarodowe. 1
Zabezpieczenia stosowane w budowie maszyn CNC.
w9 Analiza doktadnosci geometrycznej maszyn CNC i badan w tym zakresie 3
W10 Analiza mozliwosci programowania maszyn CNC i wymiany danych w procesie sterowania. 1
wi1l Inteligentne systemy sterowania dla maszyn CNC. 2
w12 Trendy rozwojowe w budowie i eksploatacji maszyn CNC. 1
Razem 30
Laboratorium
L1 Ustawianie tokarek CNC. 3
L2 Ustawianie frezarek CNC. 3
L3 Dialogowe programowanie obrdbki. 3
L4 Projektowanie zespotu osi sterowanej/napedu ruchu gtéwnego. 3




Opracowanie i uruchomienie programéw sterujacych dla obrabiarek

L
> CNC.

Symbol

Forma weryfikacji
efektu

Razem

7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektow

15

uczenia

sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt

Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie

Inne

w_o1 X

U_o1

K_01
8. Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach

30

Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

Udziat w praktyce zawodowej

Udziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

Udziat w konsultacjach

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os(

Samodzielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujgce umiejetnosci praktyczn

Samodzielne przygotowanie do zajec ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiéw

Suma godzin pracy wiasnej studenta

Sumaryczne obcigzenie studenta

Liczba punktéw ECTS za zajecia

Obciqgzenie studenta zajeciami ksztattujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktéw ECTS za zajecia ksztaftujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i

technik ksztatcenia na odlegfos¢




