KARTA ZAJEC (SYLABUS)

(forma uproszczona)

1. Zajecia i ich usytuowanie w harmonogramie realizacji programu

. Jednostka prowadzaca kierunek studiow

Woydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych
Instytut Nauk Technicznych

. Nazwa kierunku studiow

Mechatronika

. Forma prowadzenia studiéw

stacjonarne

. Profil studiow

praktyczny

. Poziom studiéw

| stopnia

. Nazwa zajeé

Matematyka

. Kod zaje¢

P01

. Poziom/kategoria zajeé

zajecia: ksztatcenia podstawowego

. Status zajeé

obowigzkowy

10. Usytuowanie zaje¢ w harmonogramie realizacji zajeé

semestr 1
semestr 2

11.Jezyk wyktadowy

polski

12. Liczba punktéw ECTS

8 (4+4)

2. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar w harmonogramie realizacji programu studiow

Wyktad W Cwiczenia C Laboratorium L Projekt P Konwersatorium K Praktyka PZ Inne
60 60

30 (sem 1) 30 (sem 1) - - - _ R

30 (sem 1) 30 (sem 1)

3. Cele zajec

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
rézniczkowego, algebry liniowej i geometrii analitycznej w przestrzeni

Zdobycie umiejetnosci stosowania aparatu matematycznego
potrzebnego do opisu i modelowania zjawisk z zakresu problematyki
technicznej

Zapoznanie sie z podstawowymi pojeciami i metodami rachunku
catkowego, rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych oraz
teorig rownan rézniczkowych zwyczajnych

Zdobycie umiejetnosci stosowania aparatu matematycznego
potrzebnego do opisu i modelowania zjawisk z zakresu problematyki
technicznej, w tym stosowania catek oraz réwnan rézniczkowych w
zagadnieniach geometrycznych i fizycznych

4. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. (semestr |) Wiedza z matematyki na poziomie matury szkoty sredniej.
2. (semestr 11) Wiedza z matematyki z pierwszego semestru studiow.

5. Efekty uczenia sie dla zajec, wraz z odniesieniem do efektow uczenia sie okreslonych dla kierunku

Odniesienie do efektéw uczenia sie
okreslonych dla kierunku - identyfikator
efektéw uczenia sie

Lp. Opis efektéw uczenia sie dla zajeé

semestr |

Zna podstawowe metody wyznaczania granic ciggdéw i funkcji, obliczania pochodnej funkcji oraz

w_o1 . S K . L - . P6S_WG - K_W01
podstawowe zastosowania rachunku rézniczkowego przy badaniu wtasnosci funkcji jednej zmiennej
Zna pojecie liczby zespolonej i definicje dziatan na liczbach zespolonych, podstawy rachunku

W_02 macierzowego i teorie uktadéw réwnan liniowych oraz podstawy geometrii analitycznej w P6S_UW - K_W01
przestrzeni.

u_o1 Nabyt umiejetnosci wyznaczania granic ciggdw i funkcji oraz pochodnych funkcji i stosowania P6S_UW — K_U03

rachunku rézniczkowego do badania wiasnosci funkcji jednej zmiennej




Nabyt umiejetnosci: wykonywania dziatan na liczbach zespolonych; stosowania rachunku
u_02 macierzowego do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych; wykonywania dziatan na wektorach; P6U_UW —-K_U03
wyprowadzania réwnan prostej i ptaszczyzny w przestrzeni

K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_KO01
semestr ||

wW_01 Zna podstawowe metody i zastosowania rachunku catkowego P6S_WG - K_W01

W_02 Zna metody rozwigzywania podstawowych typdw réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz podstawy P6S_UW —K_WO1

rachunku rézniczkowego funkcji dwéch zmiennych

Nabyt umiejetnosci: obliczania catek pojedynczych przez czesci i przez podstawienie; stosowania

u_o1 P6S_UW —K_U03
- catek do obliczania pdl obszardw; obliczania prostych catek podwdjnych i potréjnych - -
Nabyt umiejetnosci: rozwigzywania réwnan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych i réwnan
u_02 rézniczkowych liniowych pierwszego rzedu; obliczania pochodnych czastkowych funkcji dwéch P6U_UW —K_U03
zmiennych.
K_01 Rozumie potrzebe samoksztatcenia oraz dalszego uczenia sie P6U_KK — K_KO01

6. Tresci ksztatcenia — oddzielnie dla kazdej formy zaje¢ dydaktycznych

Wyktad

Lp. Tematyka zajec — szczegotowy opis blokéw tematycznych Liczba godzin
semestr |
Elementy logiki matematycznej i algebry zbioréw. Funktory zdaniotwdrcze, rachunek zdan, prawa logiczne, funkcje

wi1i zdaniowe, kwantyfikatory. Rachunek zbioréw: suma, iloczyn, réznica. Rodzina zbioréw, suma i iloczyn rodziny zbioréw. 2
lloczyn kartezjanski.

w2 Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej: przeglad podstawowych klas funkcji, wtasnos$ci funkgji, sktadanie funkcji, funkcja 2
odwrotna.

w3 Funkcje trygonometryczne i funkcje cyklometryczne - definicja, wykresy i wtasnosci. 2

wa Liczby zespolone: definicja argumentu i modutu liczby zespolonej, dziatania na postaciach algebraicznych i 2
trygonometrycznych liczb zespolonych, potegowanie i pierwiastkowanie.

W5 Ciagi liczbowe: typy ciggdw, podciag, granica ciggu, ciagi zbiezne i rozbiezne, przeglad wtasnosci ciggdw zbieznych i 2
wykorzystanie ich do obliczania granic.

W6 Granica funkgji, granica niewtasciwa funkgji, definicja Heinego i Cauchy’ego, wtasnosci. Funkcja ciggta w punkcie, funkcja 2
ciggta na zbiorze, definicja i wlasnosci. Przeglad funkcji ciggtych.

w7 Pochodna funkcji jednej zmiennej, pochodne i rézniczka rzedu ntego, pochodna funkcji ztozonej. 2

ws Zastosowania pochodnych do badania ekstreméw lokalnych i globalnych funkcji, monotonicznosci funkcji, wklestosci 2
lub wypuktosci krzywej.

w9 Wektor swobodny w przestrzeni, definicja dtugosci wektora, dziatanie na wektorach swobodnych - dodawanie, 2
mnozenie wektora przez liczbe, mnozenie skalarne i mnozenie wektorowe wektoréw, zastosowanie geometryczne.

wi1o Prosta i ptaszczyzna: réwnania prostej i rownanie ptaszczyzny, wzajemne potozenie prostej i ptaszczyzny w przestrzeni. 2

Wi1 Macierze: definicja, dziatania na macierzach - dodawanie macierzy, mnozenie macierzy przez liczbe, mnozenie macierzy, 2
transponowanie macierzy

w12 Wyznacznik macierzy kwadratowej-definicja i wtasnosci, macierz odwrotna. 2

w13 Rzad macierzy-definicja i wtasnosci. 2

wi4 Uktady réwnan liniowych, twierdzenie Cramera, uktad Cramera. 2

W15 Twierdzenie Kroneckera — Capellego i jego zastosowania. 2
semestr ||

w1 Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona i jej wtasnosci, catkowanie przez czesci i podstawienie 2

w2 Catkowanie funkcji wymiernych, rozktad funkcji wymiernej na utamki proste, metody catkowania utamkéw prostych. 2




w3 Metody catkowania funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. 2
w4 Catka oznaczona i jej wybrane zastosowania. 2
W5 Catka niewtfasciwa | i Il rodzaju, definicja, zastosowania. 2
We Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodna czgstkowa, interpretacja geometryczna. 2
w7 Ekstrema lokalne i globalne funkcji dwéch zmiennych. 2
w8 Catka podwadjna, definicja, wtasnosci, zastosowania, wspotrzedne biegunowe. 2
w9 Catka potrojna, definicja, wtasnosci, zamiana na catke iterowang, zastosowania. 2
wi1o Wspdtrzedne walcowe i sferyczne w catce potrdjnej. 2
wi1l Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, definicja, zagadnienie Cauchy’ego. Rdwnania o zmiennych rozdzielonych. 2
w12 Roéwnania sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. 2
w13 Roéwnania liniowe pierwszego rzedu, metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan. 2
wi4q Roéwnanie Bernoulli’ego. 2
W15 Rownania liniowe Il rzedu o statych wspoétczynnikach. 2
Razem 60
Cwiczenia
semestr |
ca Elementy logiki: zdanie logiczne, podstawowe prawa rachunku zdan. Kwantyfikatory. Zbiory: zbiory liczbowe, dziatania 2
na zbiorach, sumy i iloczyny uogdlnione.
o) Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej: przeglad podstawowych klas funkcji, wtasnosci funkcji (parzystos¢, nieparzystosc, 2
okresowo$¢, monotonicznosé, réznowartos$ciowosc), sktadanie i odwracanie funkgji.
c Roéwnania trygonometryczne w dziedzinie rzeczywistej. Funkcje cyklometryczne: definicja, wtasnosci. 2
ca Ciagi liczbowe: wtasnosci ciggdw, obliczanie granic ciaggéw z wykorzystaniem stosownych twierdzen, ciagi zbiezne i 2
rozbiezne.
s Granica wtasciwa i niewtasciwa funkcji. Wyznaczanie asymptot funkcji. Funkcje ciagte: funkcja ciggta w punkcie, funkcja 2
ciagta na zbiorze,
c6 Pochodne funkcji jednej zmiennej: definicje, interpretacja geometryczna i fizyczna, rézniczka funkcji, pochodna i 2
rézniczka ntego rzedu, obliczanie pochodnych funkcji ztozonych.
<7 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: wyznaczanie ekstremdw lokalnych, i asymptot, badanie monotonicznosci, 2
wklestosci i wypuktosci funkcji.
c8 Kolokwium 2
Liczby zespolone: wyznaczanie argumentu i modutu liczby zespolonej, dziatania na postaciach algebraicznych i
c9 trygonometrycznych liczb zespolonych, pierwiastkowanie i potegowanie. Réwnania wielomianowe w dziedzinie 2
zespolonej
C10 Wektor swobodny w przestrzeni, dziatania na wektorach swobodnych -dodawanie, mnozenie wektora przez liczbe, mnoz| 2
c11 Rownania prostej i ptaszczyzny w przestrzeni tréjwymiarowej. Wzajemne potozenie dwdch ptaszczyzn, dwéch prostych 2
oraz prostej i ptaszczyzny w przestrzeni
Dziatania na macierzach - dodawanie macierzy, mnozenie macierzy przez liczbg, mnozenie macierzy, transponowanie
C12 macierzy. Wyznacznik macierzy kwadratowej i odwracanie macierzy. transponowanie macierzy. Wyznacznik macierzy 2

kwadratowej i odwracanie macierzy.




C13 Rzad macierzy: obliczanie rzedéw z wykorzystaniem ich wtasnosci. 2
c1a Uktad Cramera: zastosowanie twierdzenia Cramera oraz metody macierzy odwrotnej. Inne metody rozwigzywania 2
uktaddw réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera — Capellego.
C15 Kolokwium 2
semestr ||
C1 Catkowanie przez czesci i przez podstawienie 2
c2 Catkowanie funkcji wymiernych 2
c Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. 2
ca Catka oznaczona, zastosowania. Catka niewtasciwa | i Il rodzaju. 2
C5 Kolokwium 2
C6 Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Obliczanie pochodnych czastkowych. 2
c7 Ekstrema lokalne i ekstrema globalne funkcji dwdch zmiennych. 2
cs8 Catka podwadjna, definicja, wtasnosci, zastosowania, wspotrzedne biegunowe. 2
c9 Catka potrojna, definicja, wtasnosci, zamiana na catke iterowang, zastosowania. 2
C10 Wspotrzedne walcowe i sferyczne w cafce potrdjnej. 2
c11 Kolokwium 2
C12 Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, definicja, zagadnienie Cauchy’ego. Rdwnania o zmiennych rozdzielonych. 2
C13 Rownania sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych. 2
Ci4 Roéwnania liniowe pierwszego rzedu, metoda uzmienniania statej, metoda przewidywan. 2
C15 Rownanie Bernoulli’ego. Réwnania liniowe Il rzedu o statych wspdtczynnikach. 2
Razem 60
7. Metody weryfikacji efektéw uczenia sie /w odniesieniu do poszczegélnych efektéw
Symbol Forma weryfikacji
efektu
uczenia ;
sie Egzamin ustny Egzamin pisemny Kolokwium Projekt Sprawdzian wejsciowy Sprawozdanie Inne
wW_01 X X
W_02 X X
u_01 X X
u_02 X X
K_01

8. Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci ) ) L.
zrealizowanie aktywnosci

Udziat w wyktadach 30/30

Udziat w ¢wiczeniach 30/30

Udziat w konwersatoriach/laboratoriach/projektach

UdZziat w praktyce zawodowej

UdZziat nauczyciela akademickiego w egzaminie

UdZziat w konsultacjach

zajec prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os

Samod_zielne przygotowanie do zajec innych niz ksztaftujqce umiejetnosci praktycz

Samod_zielne przygotowanie do zajec ksztaftujgcych umiejetnosci praktyczne

Przygotowanie do konsultacji 5/5

Przygotowanie do egzaminu i kolokwiow 20/20

Suma godzin pracy wiasnej studenta 75/75

Sumaryczne obcigzenie studenta 117/117

Liczba punktéw ECTS za zajecia 4+4




Obciqzenie studenta zajeciami ksztatftujgcymi umiejetnosci praktyczne

Liczba punktow ECTS za zajecia ksztattujgce umiejetnosci praktyczne

Liczba godZzin zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na

odlegtos¢

Liczba punktow ECTS przypisana do zajec¢ prowadzonych z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢




